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ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К  КУРСОВОМУ  ПРОЕКТУ
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ не являются всеобъемлющим материалом по выполнению  курсового  проектирования и подразумевают, что  студент, опираясь на конспект методических указаний, будет широко использовать другую методическую, справочную, учебную и научную литературу.
В  курсовом проекте должны быть даны обзор и критический анализ технологического процесса технического обслуживания машин или ремонта их на предприятиях дорожного обслуживания, ремонта и строительства дорог, на базе которых должно выполняться проектирование.
В технологической части проекта должны быть отражены новые достижения техники и рекомендованы  передовые методы труда и организации производства. Проект должен быть разработан с таким расчётом, чтобы он мог быть реализован предприятием с наименьшими затратами средств. Имеющиеся производственные помещения должны быть максимально использованы в том виде, в каком они находились до реконструкции или с частичной переделкой их. Графическая часть должна быть выполнена аккуратно и в точном соответствии с Государственным стандартом на листах форматах А1 согласно ГОСТов и ЕСКД.  
Пояснительная записка может быть выполнена при помощи оргтехники или написана от руки на одной стороне белой писчей бумаги формата А4(210*297) без помарок и исправлений (чётким почерком, если пишется от руки). Листы должны иметь рамку: слева отступ 20 мм, сверху, снизу и справа по 5 мм. Лист с заголовком должен иметь большой упрощенный угловой штамп, а листы с текстом маленький штамп. Текст записки делят на разделы, подразделы и параграфы. Текст пояснительной записки должен быть кратким и выразительным без лишних слов и повторов.
РАСПОЛОЖЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ В ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКЕ.
1.  Титульный лист.
2.  Задание на курсовое проектирование.
3.  Оглавление.
4.  Введение.
5. Расчётно-технологическая часть.
6. Организация работ на проектируемом участке.
7. Конструкторская часть.
8. Охрана труда и Техника безопасности.
9. Противопожарная безопасность.
10.  Экология.
11. Список использованной литературы.
ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.
1. Технологическая планировка оборудования предприятия, цеха, участка до реконструкции (если ведется реконструкция).
2. Технологическая планировка оборудования вновь проектируемого предприятия, цеха, участка.
3.  Придумать или найти инструмент, приспособление или станок, который позволит повысить качество обслуживания, снизит трудозатраты или время простоя машины в ТО и ТР.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ОТДЕЛЬНЫХ ЧАСТЕЙ  КУРСОВОГО ПРОЕКТА.
ВВЕДЕНИЕ.
Введение должно быть кратким и составлять не более 2 страниц печатного текста. В этом разделе  студент должен изложить состояние дел в дорожной отрасли и её перспективы. Перспективы развития технического обслуживания техники и её ремонта. Описать передовые методы поддержания техники в рабочем состоянии.
РАССЧЁТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.
Расчёт начинается с выписки данных по периодичности и трудоёмкости технических воздействий. Данные по автомобилям и дорожным машинам на базе автомобилей даются в справочной литературе на 1 категорию эксплуатации. Поэтому, прежде чем начинать расчёт, необходимо скорректировать данные по климатическим условиям и категории эксплуатации.
Трактора и дорожные машины на базе тракторов рассчитываются с использованием табличных данных без их корректирования.
Число капитальных ремонтов за цикл (Nкц) равно единице
Nкц=1.
Текущий ремонт выполняется по потребности, поэтому количество текущих ремонтов не планируется.
 Количество ТО-3 в цикле
N3ц=Lц/L3 – Nкц

(количество ТО-3 рассчитывается только для машин, у которых оно планируется).
     Количество ТО-2 в цикле
N2ц=Lц/L2 - (Nкц + N3ц).
     Количество ТО-1 в цикле
N1ц=Lц/L1 – (Nкц+N3ц+N2ц).
     Количество ЕО в цикле
Nеоц=Lц/lcc.
       Так как планирование производственной программы ведётся на год, то необходимо найти коэффициент перехода от цикла к году.
ŋг=Lг/Lц
    где годовой пробег
Lг=Dрг×lcc×αт ,(км)
    Dрг - количество рабочих дней в году. 
    Коэффициент технической готовности
αт=Dэц/(Dэц+Dпр)
    Количество дней эксплуатации машин в цикле
Dэц= Lц/lcc (дн).
Lц – цикловой пробег (для автомобиля) или наработка (для тракторов,  машин на базе тракторов  и специальной дорожной техники);
L1 – пробег до ТО-1;
L2 – пробег до ТО – 2;
L3 – пробег до ТО – 3 (для тракторов и ДМ наработка);
lcc – среднесуточный пробег (для тракторов и ДМ смена или 8 часов).
    Количество дней простоя машин в ремонте и ТО
Dпр=Nкц×tkр+(N3ц×t3+N2ц×t2+N1ц×t1+Ncoц×tco+Dтр)/8, (дн).
  Здесь tkр,t3,t2,t1,tco – трудозатраты на ТО и ремонт.
    Количество сезонных обслуживаний за цикл
Nсоц=Lц×2/(lcc×Dрг).
   
 Число часов простоя в текущем ремонте
Dтр=Lц×tтр/1000, (час) для автомобилей,
Dтр=Lц×tтр/100, (час) для тракторов и ДМ
tтр – трудозатраты на текущий ремонт (для автомобилей чел.ч/1000км пробега; для  тракторов и других механизмов–чел.ч/100 мото.ч наработки.
Количество технических обслуживаний и ремонтов в год для всего парка машин:
Nкг = Nкц×ŋг×Mc;
Nсог=2Мс;
N3г=N3ц×ŋг×Mc;
N2г= N2ц×ŋг×Mc;
N1г= N1ц×ŋг×Mc.
Здесь Мс – списочное количество машин одной марки.
Количество ежедневных обслуживаний в году:
Nеог= Nеоц×ŋг×Mc.
Определение трудозатрат по техническому обслуживанию:
Тсо=Nсог×tco×П% чел.ч;
Т3=N3г×t3×П% чел.ч;
Т2=N2г×t2×П% чел.ч;
Т1=N1г×t1×П% чел.ч,
Где П% - коэффициент, учитывающий повышение производительности труда, = 0,965.
Расчёт трудозатрат по текущему ремонту:
Ттрг=Dрг×lcc×Mc×αт×tтр,/1000, (чел-ч) для автомобилей,
Ттрг=Dрг×lcc×Mc×αт×tтр,/100, (чел-ч) для тракторов и ДМ
tтр – трудозатраты на текущий ремонт:
- для автомобилей чел-ч/1000 км;
- для тракторов и ДМ чел-ч/100 мото.ч.
Общая годовая трудоёмкость ремонтных работ:
Ттробщ=Ттрг××к×П%, (чел-ч),
к- коэффициент , учитывающий увеличение программы за счёт дополнительных работ, = 1,3.
Общая годовая трудоёмкость по ТО с учётом организации агрегатного ремонта:
ТТОгобщ=Тсо+Т3+Т2+Т1+n×Ттрг, (чел-ч)
Где n – коэффициент, учитывающий трудозатраты  на текущий ремонт выполняемые при выполнении ТО и равен от 0.1 до 0.15.
Таблица 1: распределения трудоёмкости текущего ремонта по видам работ в %:
	Виды ратом
	машины

	
	карбюраторные
	дизельные

	1
	2
	3

	контрольные
	0.5
	0.5

	крепёжные
	4.9
	5.1

	регулировочные
	2.4
	2.5

	Разборочно-сборочные
	29
	30.1

	Работы по ремонту агрегатов
	19.3
	20

	Электротехнические работы
	10
	8.5

	Работы по ремонту системы питания
	3.5
	4.5

	шиномонтажные
	1.7
	2.1

	вулканизационные
	1.9
	2.2

	медницкие
	3.7
	4.2

	жестяницкие
	1.6
	1.6

	сварочные
	1.4
	1.4

	Кузнечно-рессорные
	5
	5

	Слесарно-механические
	9.5
	7.5

	столярные
	0.8
	0.8

	Арматурно-кузовные
	0.5
	0.6

	обойные
	1.3
	1.4

	малярные
	3
	2

	Всего
	100
	100



Дополнительная программа составляет 13…31% от общей программы по ТО и ТР предприятия
Тдоп=(0.13…0.31)×(Ттробщ+ТТОобщ), (чел-ч).

Таблица 2: распределения трудозатрат дополнительных работ по видам в %
	Виды работ
	%

	Механические  работы
	45

	Слесарные 
	24

	Кузнечные 
	12

	Сварочные 
	6

	Медницко-жестяницкие
	2

	Электротехнические 
	3

	Деревообделочные 
	8

	Итого
	100



Трудозатраты на одноимённые работы по текущему ремонту и дополнительные работы следует сложить, расчет числа рабочих и станочного оборудования следует производить по суммарным трудозатратам.
Таблица 3: распределения трудоёмкости текущего ремонта по агрегатам, системам и узлам в %
	Наименование агрегатов, систем, узлов
	Машины 

	
	карбюраторные
	дизельные

	1
	2
	3

	Двигатель с системой охлаждения и смазки
	20
	22

	Система питания двигателя
	3.5
	4.5

	Аккумуляторная батарея
	2
	2

	Генератор, стартер, реле-регулятор
	4.5
	4.5

	Приборы зажигания
	1.5
	-

	Приборы освещения и сигнализации
	2
	2

	Сцепление 
	4
	3

	Коробка передач
	4.5
	5.5

	Карданная передача
	2.5
	2

	1
	2
	3

	Задний мост и средний мост
	8
	8

	Рулевое управление и передний мост
	7
	7

	Ножной тормоз
	9
	11

	Ручной тормоз
	1
	1

	Ходовая часть и шины
	13
	13

	Кабина
	2
	2

	Оперение 
	2.5
	2.5

	Прочие работы
	13
	10

	Итого
	100
	100



РАСЧЁТ ШТАТА РАБОЧИХ.
Годовые трудозатраты соответствующего вида ТО и ТР берутся в процентах от общих трудозатрат по ТО или ТР, требуемых для выполнения всех видов работ на данном участке, в цехе или посту.
Количество явочных рабочих
Ря=Тсв/Фн, (чел)
Где  Ря – явочное количество рабочих,
     Тсв – годовые трудозатраты соответствующего вида   ТО или ТР, чел-ч;                  
     Фн – номинальный годовой фонд рабочего времени одного рабочего, ч.
Фн=Dрг×8 (ч.)
Штатное (списочное) число рабочих
Рш= Тсв/Фд, (чел)
Фд=(Фн – tот)×ŋув, (ч)
Где Фд – действительный годовой фонд времени одного рабочего, ч;
    tот – отпуск в часах;
    ŋув – коэффициент не выхода на работу по уважительным причинам, ŋув=0.96.
Квалификация рабочих для выполнения технических обслуживаний и текущих ремонтов устанавливается с учётом указаний тарифно-квалификационного справочника.
РАСЧЁТ КОЛИЧЕСТВА ПОСТОВ ДЛЯ ТО И ТР.
Число универсальных постов
Хп=Тсв/(Фн×n×c×ŋп),
Где Фн – годовой фонд рабочего места, ч;
    n – количество смен работы поста;
    с – число рабочих, одновременно работающих на посту;
    ŋп – коэффициент использования рабочего времени поста, = 0.85…0.9.
количество рабочих на посту принимается по расчёту явочного числа рабочих по видам работ.

ПОДБОР ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ.
В большинстве случаев оборудование, необходимое для проведения работ на постах ТО и ТР, подбирается по технологической необходимости, так как оно используется периодически.
Основное оборудование для производства текущего ремонта определяется расчётом. (Производится для механических цехов и участков).
Количество станков и некоторого другого оборудования
Р = Тсв/(Фн×ŋзаг×n),
Где Р – количество единиц оборудования;
    Тсв – трудоёмкость вида работ, выполняемых на данном оборудовании, в ч;
    ŋзаг – коэффициент загрузки оборудования:
          для механических отделений =0.8…0.9;
          кузниц – 0.7…0.75;
          сборочных и разборочных – 0.8;
          сварочного поста – 0.85…0.9;
    фн – годовой фонд рабочего времени оборудования в одну смену, в ч.
по типам станки подбираются с учётом номенклатуры ремонтного фонда. 
Процентное соотношение типов станков приводится в таблице 4.
	Типы станков
	Соотношение в %

	Токарные 
	54

	Фрезерные 
	10

	Строгально-долбёжные
	10

	Шлифовальные
	6

	Сверлильные 
	12

	Расточные 
	3

	Прочие 
	5

	Итого
	100



Станки для заточки инструмента и механическая ножовка принимаются дополнительно без расчёта.
Выбор марок станков производится по каталогам, справочникам и табелям технологического оборудования. 
Подобранное оборудование сводим в таблицу 5:
	Наименование оборудования
	Тип, марка
	Кол-во
	Габариты в м
	Площадь оборудования в плане, м2
	Установленные мощности привода, кВт

	
	
	
	
	
	



ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ПЛОЩАДЕЙ.
Предварительно площади производственных помещений для проведения ТО и ТР определяются на основании расчётов. Окончательно площади помещений уточняются по фактической установке оборудования с учётом проходов, проездов в рабочих зонах и конструктивных размеров строительных конструкций из которых строится (или построено) помещение.
Площадь поста ТО или ТР, а также зоны ремонта определяется по следующей формуле:
Fз=f0×k, м,
Где  Fз – производственная площадь поста ТО, ТР или зоны ремонта цеха, м2;
     f0 – площадь, занимаемая машиной или оборудованием в плане, м2;
     k – коэффициент, учитывающий проходы.
Значения коэффициентов, учитывающих проходы. Таблица 6.
	Наименование зоны, отделения, цеха
	Коэффициент прохода

	Зона ТО машин, жестяницкий
	4 - 5

	Слесарный, механический, обойный, арматурный, электротехнический, аккумуляторный, топливный
	3 – 3.5

	Кузнечно-рессорный, малярный
	4.5 - 5

	Медницкий, шинный
	3.5 - 4

	Деревообделочный 
	5 - 6

	Сварочный, агрегатный
	4 – 4.5



Площадь помещения в котором устанавливается малогабаритное оборудование рассчитывается по удельной площади приходящейся на одного рабочего, работающего на данном участке
Fу=f1+f2×(n – 1),
Где  Fу – площадь участка, м2
        f1 – удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего, м2;
      f2 – удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего, м2;
      n – количество рабочих.
Среднее значение удельных площадей. Таблица  7.
	Название участка
	Удельная площадь на первого рабочего, м2
	Удельная площадь на второго и каждого последующего рабочего, м2

	Агрегатное отделение
	15
	12

	Электротехническое
	10
	5

	Ремонт системы питания
	8
	5

	Шиномонтажное и шиноремонтное
	15
	10

	Медницкое 
	10
	8

	Жестяницкое
	12
	10

	Сварочное 
	15
	10

	Кузнечно-термическое
	20
	15

	Слесарное
	8
	5

	Механическое
	12
	10

	деревообработки
	15
	12


Площади вспомогательных помещений рассчитываются в процентном  отношении от производственных:
Складские (под все склады)        -  8%
Вспомогательные (котельная и др.) – 10%
Административные                  -  6%
Санитарно-бытовые                 -  3%

После предварительного расчёта площадей производится их технологическая планировка с учётом занимаемых расстояний между оборудованием и машинами.
Минимальные расстояния между машинами, частями зданий и оборудованием в производственных помещениях. Таблица 8.
	Расстояния 
	Размеры, м 

	Между продольными сторонами машин:
	 

	      На постах мойки
	2.0

	      На постах ТО и ТР
	1.2

	Между торцами машин
	1.0

	Между машиной и рабочей стороной стационарного оборудования
	2.0

	Между машиной и стеной
	1.2

	Между машиной и колонной
	0.7

	Между машиной воротами
	1.5

	Между стеной и нерабочей стороной оборудования
	0.5

	Между стеной и рабочей стороной оборудования
	1.0

	Между колонной и нерабочей стороной оборудования
	0.4

	Между колонной и рабочей стороной оборудования
	0.6

	Между нерабочими сторонами механизированного оборудования (станки, механизмы)
	0.4

	Между рабочей и нерабочей сторонами оборудования
	1.0

	Между рабочими сторонами оборудования
	1.5

	Между боковыми сторонами механизированного оборудования
	0.6

	Между горном и наковальней
	1.0

	Между наковальнями
	2.0

	Между наковальней и оборудованием
	3.5

	Между стеной и горном
	0.8

	Проход между стеллажами для запчастей
	0.9

	Проход между стеллажами для покрышек
	1.2



При расстановке оборудования в помещении учитываются факторы пожарной безопасности, техники безопасности, охраны труда и НОТ.
Горячие помещения располагают в смежных помещениях, отделяя их от остальных помещений несгораемыми стенами. Они не должны иметь непосредственного сообщения между собой и со стоянкой машин. 
Между осями колонн в здании должно быть расстояние кратное 3 при площади помещения до 18 м2, при размере от 18 до 30 м2 – кратным 6.
Ширина проёмов для окон – 1.5, 2, 3, 4м.
Ширина дверных проёмов = 1.5м, а для отделений, где ремонтируются малогабаритные агрегаты, = 1м.
Ширина проёмов для ворот принимается = 3…4м.
При выполнении технологической планировки постов То и ТР следует принимать во внимание, что при проектировании для определения границ, описываемых габаритами машины, оборудования, следует пользоваться шаблонами, вырезанными по габаритам машины и оборудования в том же масштабе, в котором выполняется планировка.
ОРГАНИЗАЦИЯ ТО И ТР.
Расположение помещений для ТО и ТР должно быть выполнено с учётом технологического процесса работ.
На пунктах ТО выполняются все виды периодического ТО машин и ТР путём замены деталей, узлов и агрегатов.
Текущий ремонт машин рекомендуется производить агрегатным методом.
Технологический процесс участка или зоны ТО (ТР)  описать  в пояснительной записке.
Конструкторская часть (спец-часть).
В литературе, интернете, на предприятии найти инструмент, приспособление или станок не стандартного производства и, применив к нему соответствующие доработки или изменения, позволяющие использовать его в вашем конкретном производственном процессе, сделать сборочный чертёж и описать принцип его работы. 
Охрана труда и техника безопасности.
Записать все положения по охране труда и технике безопасности, которые необходимо соблюдать на проектируемом объекте согласно КЗОТ и подзаконных актов.
Противопожарная безопасность.
Описать мероприятия по противопожарной безопасности на проектируемом участке в соответствии с требованиями.
Экология.
Описать мероприятия по защите окружающей среды на проектируемом участке.
Список литературы.
Должен включать в себя не менее чем 6 источников, кроме методички.

Курсовой проект оформляется в соответствии с ГОСТ и ЕСКД.

ПРИЛОЖЕНИЯ.
Приложение 1.
Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта
 
 
2. СИСТЕМА ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
 
   
Техническое обслуживание
 

Таблица 2.1. Периодичности технического обслуживания подвижного состава выпуска после 1972 г., км
  
	[bookmark: 16c30]Автомобили
	ТО-1
	ТО-2

	Легковые
	5000
	20 000

	Автобусы
	5000
	20 000

	Грузовые и автобусы на базе грузовых автомобилей
	4000
	15 000






Примечания. 1. Периодичности технического обслуживания грузовых автомобилей КамАЗ, МАЗ-5335, ГАЗ-53-12, автобуса ЛАЗ-4202 устанавливаются второй частью Положения по конкретному семейству подвижного состава.
2. Допустимое отклонение от нормативов периодичностей технического обслуживания составляет +/- 10%.
3. Периодичности замены масел и смазок уточняются в зависимости от типов (моделей) и конструктивных особенностей агрегатов (узлов), а также марки применяемого масла (смазки).
2.11.2. Нормативы трудоемкости СО составляют от трудоемкости ТО-2: 50% для очень холодного и очень жаркого сухого климатических районов; 30% для холодного и жаркого сухого районов; 20% для прочих районов.



 
 Таблица 2.2. Нормативы трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта подвижного состава выпуска после 1972 г. (см. пп. 2.3, 2.25.2)
	[bookmark: a754e][bookmark: a5a59]Подвижной состав и его основной параметр
	Марки, модели подвижного состава (грузоподъемность)
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	Текущий ремонт, чел.-ч/ 1000 км

	
	
	чел.-ч на одно обслуживание
	

	Легковые автомобили:
	
	
	
	
	

	малого класса (рабочий объем двигателя от 1,2 до 1,8 л, сухая масса автомобиля от 850 до 1150 кг)
	ВАЗ (кроме 2121), ИЖ, АЗЛК
	0,30
	2,3
	9,2
	2,8

	среднего класса
	ГАЗ-24-01
	0,35
	2,5
	10,5
	3,0

	(от 1,8 до 3,5 л, от 1150 до 1500 кг)
	ГАЗ-24-07
	0,50
	2,9
	11,7
	3,2

	Автобусы:
	
	
	
	
	

	особо малого класса (длина до 5,0 м)
	РАФ-2203
	0,50
	4,0
	15,0
	[bookmark: 86d8a]4,5

	малого класса
	ПАЗ-672
	0,70
	5,5
	18,0
	5,3

	(6,0 - 7,5 м)
	КАвЗ-685
	0,70
	5,5
	18,0
	5,5

	среднего класса (8,0 - 9,5 м)
	ЛАЗ-695Н, -697Н, -697Р
	0,80
	5,8
	24 0
	6,5

	
	ЛАЗ-695НГ
	0,95
	6,6
	25,8
	6,9

	большого класса
	ЛиАЗ-677, -677М,
	1,00
	7,5
	31,5
	6,8

	(10,5 - 12,0 м)
	ЛиАЗ-677Г
	1,15
	7,9
	32,7
	7,0

	Грузовые автомобили общетранспортного назначения грузоподъемностью, т:
	
	
	
	
	

	от 0,3 до 1,0
	ИЖ-27151 (0,4 т)
	0,2
	2,2
	7,2
	2,8

	от 1,0 до 3,0
	ЕрАЗ-762А, -762В (1 т)
	0,30
	1,4
	7,6
	2,9

	
	УАЗ-451М, -451ДМ (1 т)
	0,30
	1,5
	7,7
	3,6

	
	
	
	
	
	

	
	ГАЗ-52-04 (2,5 т)
	[bookmark: 33cee]0,40
	2,1
	[bookmark: fc067]9,0
	3,6

	
	[bookmark: 157db]ГАЗ-52-07 (2,5 т)
	0,55
	2,5
	10,2
	3,8

	
	ГАЗ-52-27 (2,4 т)
	0,55
	2,9
	10,8
	4,0

	от 3,0 до 5,0
	ГАЗ-53А (4 т)
	0,42
	2,2
	9,1
	3,7

	
	ГАЗ-53-07 (4 т)
	0,57
	2,6
	10,3
	3,9

	
	
	
	
	
	

	от 5,0 до 8,0
	ЗИЛ-130 (5/6 т) <*>
	0,45
	2,7
	10,8
	4,0/3,6 <*>

	
	ЗИЛ-138 (5/6 т) <*>
	0,60
	3,1
	12,0
	4,2/3,8 <*>

	
	ЗИЛ-138А (5,4 т)
	0,60
	3,5
	12,6
	4,4/4,0 <*>

	
	КАЗ-608, -608В
	0,35
	3,5
	11,6
	4,6

	
	Урал-377, -377Н (7,5 т)
	0,55
	3,8
	16,5
	6,0

	от 8,0 и более
	МАЗ-5335 (8 т)
	0,30
	3,2
	12,0
	5,8

	
	МАЗ-500А (8 т)
	0,30
	3,4
	13,8
	6,0

	
	КамАЗ-5320 <**> (8 т)
	0,50
	3,4
	14,5
	8,5

	
	[bookmark: c0e73]КрАЗ-257, -257Б1 (12 т)
	0,50
	3,5
	14,7
	6,2

	[bookmark: 4c476]Прицепы:
	
	
	
	
	

	[bookmark: 34739]одноосные грузоподъемностью до 3,0 т
	Все модели
	0,1
	0,4
	2,1
	0,4

	двухосные грузоподъемностью до 8,0 т
	Все модели
	0,2 - 0,3
	0,8 - 1,0
	4,4 - 5,5
	1,2 - 1,4

	двухосные грузоподъемностью 8 т и более
	- " -
	0,3 - 0,4
	1,3 - 1,6
	6,0 - 6,1
	1,8 - 2,0

	Полуприцепы
	- " -
	0,2 - 0,3
	0,8 - 1,0
	4,2 - 5,0
	1,1 - 1,45

	грузоподъемностью 8,0 т и более
	
	
	
	
	



<*> В знаменателе данные для автомобилей выпуска с 1980 г.
<**> Уточненные нормативы трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей КамАЗ приведены во второй части Положения для этого семейства.



2.11.3. Нормативы, приведенные в табл. 2.2, не учитывают трудовых затрат на вспомогательные работы, которые устанавливаются в пределах не более 30% к суммарной трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта по автотранспортному предприятию. В состав вспомогательных работ входят: техническое обслуживание и ремонт оборудования и инструмента; транспортные и погрузочно-выгрузочные работы, связанные с техническим обслуживанием и ремонтом подвижного состава; перегон автомобилей внутри автотранспортных предприятий; хранение, приемка и выдача материальных ценностей; уборка производственных помещений, связанных с техническим обслуживанием и ремонтом подвижного состава.



 

 Таблица 2.3. Нормы пробега подвижного состава и основных агрегатов выпуска после 1972 г. до капитального ремонта (см. пп. 2.3, 2.25.2), тыс. км <*>
	[bookmark: 36405]Подвижной состав и его основной параметр
	Марки, модели подвижного состава (грузоподъемность)
	Автомобиль, прицеп или полуприцеп: кузов, кабина, рама
	Двигатель
	Коробка передач (гидромеханическая передача)
	Ось передняя
	Мост задний (средний)
	Рулевой механизм

	Легковые автомобили:
	
	
	
	
	
	
	

	малого класса (рабочий объем двигателя от 1,2 до 1,8 л, сухая масса автомобиля от 850 до 1150 кг)
	Москвич-2138, ИЖ-2125, ВАЗ (кроме 2121)
	150
	125
	125
	125
	125
	125

	среднего класса (от 1,8 до 3,5 л, от 1150 до 1500 кг)
	ГАЗ-24-01, 24-07
	[bookmark: 9123a]400
	200
	250
	300
	300
	300

	Автобусы:
	
	
	
	
	
	
	

	особо малого класса (длина до 5,0 м)
	РАФ-2203
	350
	180
	180
	150
	180
	180

	малого класса (6,0 - 7,5 м)
	ПАЗ-672
	400
	180
	180
	180
	180
	150

	
	КАвЗ-685
	400
	180
	180
	180
	180
	180

	среднего класса (8,0 - 9,5 м)
	ЛАЗ-695Н, -695НГ
	500
	200
	200
	200
	360
	200

	
	ЛАЗ-697Н, -697Р
	500
	220
	220
	220
	400
	220

	большого класса (10,5 - 12,5 м)
	ЛиАЗ-677, -677М, -677Г
	400
	200
	200
	210
	300
	200

	Грузовые автомобили общетранспортного назначения грузоподъемностью, т:
	
	
	
	
	
	
	

	от 0,3 до 1,0
	ИЖ-27151 (0,4 т)
	100
	100
	100
	100
	100
	[bookmark: 3b9de]100

	[bookmark: 69de8]от 1,0 до 3,0
	ЕрАЗ-762А, -762В (1 т)
	160
	160
	160
	130
	160
	160

	
	УАЗ-451М, (1 т) -451ДМ
	180
	160
	160
	180
	180
	180

	
	ГАЗ-52-04, -52-07 (2,5 т), -52-27 (2,4 т)
	175
	100
	175
	175
	175
	175

	от 3,0 до 5,0
	ГАЗ-53А, -53-07 (4 т)
	250
	200
	250
	250
	250
	250

	от 5,0 до 8,0
	ЗИЛ-130, -138 (5/6 т <**>), -138А (5,4 т)
	300
	200/250 <**>
	300
	300
	300
	300

	
	КАЗ-608, -608В
	150
	150
	150
	150
	150
	150

	
	Урал-377, -377Н (7,5 т)
	450
	125
	150
	150
	150
	150

	от 8,0 и более
	МАЗ-500А (8 т)
	300
	250
	200
	250
	250
	250

	
	МАЗ-5335 (8 т)
	320
	275
	275
	320
	320
	320

	
	[bookmark: ad1ca]КамАЗ-5320 (8 т)
	300
	[bookmark: b89b7]-<***>
	300
	300
	-<***>
	300

	
	КрАЗ-257, -257Б1 (12 т)
	300
	225
	225
	250
	250
	250

	Прицепы:
	
	
	
	
	
	
	

	одноосные грузоподъемностью до 3,0 т
	Все модели
	100
	-
	-
	-
	-
	-

	двухосные грузоподъемностью от 3,0 до 8,0 т
	- " -
	100
	-
	-
	-
	-
	-

	двухосные грузоподъемностью 8 т и более
	ГКБ-8350
	200
	-
	-
	-
	-
	-

	Полуприцепы грузоподъемностью 8 т и более
	КА3-717 (11,5 т)
	100
	-
	-
	-
	-
	-

	
	МАЗ-5232В (13,5 т)
	190
	-
	-
	-
	-
	-

	
	МАЗ-93801 (13,5 т)
	300
	-
	-
	-
	-
	-

	
	МАЗ-9397 (20 т)
	320
	-
	-
	-
	-
	-



<*> Норма устанавливает величину пробега, после которого по результатам оценки технического состояния подвижной состав и его основные агрегаты могут быть направлены на капитальный ремонт.
<**> В знаменателе для автомобилей выпуска с 1980 г.
<***> Нормы пробега двигателя и заднего (среднего) моста автомобилей КамАЗ до капитального ремонта приведены во второй части Положения для этого семейства.



 
 Таблица 2.6. Продолжительность простоя подвижного состава (выпуска после 1972 г.) в техническом обслуживании и ремонте (см. пп. 2.3, 2.25.3)
	[bookmark: e76cd8]Подвижной состав
	Техническое обслуживание и текущий ремонт на автотранспортном предприятии, дней/1000 км
	Капитальный ремонт на специализированном ремонтном предприятии, дней

	Легковые автомобили
	0,30 - 0,40
	18

	Автобусы особо малого, малого и среднего классов
	0,30 - 0,50
	20

	Автобусы большого класса
	0,50 - 0,55
	25

	Грузовые автомобили грузоподъемностью, т:
	
	

	от 0,3 до 5,0
	0,40 - 0,50
	15

	от 5,0 и более
	0,50 - 0,55
	22

	Прицепы и полуприцепы
	0,10 - 0,15
	-




При списании подвижного состава агрегаты, узлы и детали, годные к дальнейшему использованию, должны оприходоваться в установленном порядке для пополнения оборотного фонда автотранспортных предприятий, а подлежащие капитальному ремонту (восстановлению) должны направляться на авторемонтные предприятия для восстановления в качестве товарной продукции.



Корректирование нормативов технического обслуживания и ремонта подвижного состава
2.23. При работе подвижного состава в условиях, отличающихся от указанных в п. 2.3, производится корректирование нормативов с учетом конкретных условий эксплуатации:
ресурсное (на общесоюзном, отраслевом и внутриотраслевом уровнях) - для создания автотранспортным предприятиям сопоставимых условий работы;
оперативное (на внутриотраслевом и хозяйственном уровнях) - для обеспечения эффективного использования на АТП трудовых и материальных ресурсов.
2.23.1. Корректирование производится путем изменения:
количественного значения нормативов технического обслуживания ремонта;
перечня операций технического обслуживания;
соотношения между объемами работ технического обслуживания и текущего ремонта за счет включения в техническое обслуживание характерных, часто повторяющихся операций текущего ремонта.

Таблица 2.7. Классификация условий эксплуатации
	[bookmark: 30143]Категория условий эксплуатации
	Условия движения

	
	за пределами пригородной зоны (более 50 км от границы города)
	в малых городах (до 100 тыс. жителей) и в пригородной зоне
	в больших городах (более 100 тыс. жителей)

	I
	Д1 - Р1, Р2, Р3
	-
	-

	II
	Д1 - Р4
	Д1 - Р1, Р2, Р3, Р4
	-

	
	Д2 - Р1, Р2, Р3, Р4
	Д2 - Р1
	

	
	Д3 - Р1, Р2, Р3
	
	

	III
	Д1- Р5
	Д1- Р5
	Д1 - Р1, Р2, Р3, Р4, Р5

	
	Д2- Р5
	Д2- Р2, Р3, Р4, Р5
	Д2 - Р1, Р2, Р3, Р4

	
	Д3 - Р4, Р5
	Д3 - Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д3 - Р1, Р2, Р3

	
	Д4 - Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д4 - Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д4 - Р1

	IV
	[bookmark: 00cbd]Д5 - Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д5 - Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д2 - Р5

	
	
	
	Д3 - Р4, Р5

	
	
	
	Д4 - Р2, Р3, Р4, Р5

	
	
	
	Д5 - Р1, Р2, Р3, Р4, Р5

	V
	Д6 - Р1, Р2, Р3, Р4, Р5


[bookmark: 54bac]Дорожные покрытия:
Д1 - цементобетон, асфальтобетон, брусчатка, мозаика;
Д2 - битумоминеральные смеси (щебень или гравий, обработанные битумом);
Д3 - щебень (гравий) без обработки, дегтебетон;
[bookmark: 919d8]Д4 - булыжник, колотый камень, грунт и малопрочный камень, обработанные вяжущими материалами, зимники;
Д5 - грунт, укрепленный или улучшенный местными материалами;
лежневое и бревенчатое покрытия;
Д6 - естественные грунтовые дороги; временные внутрикарьерные и отвальные дороги; подъездные пути, не имеющие твердого покрытия
Тип рельефа местности (определяется высотой над уровнем моря):
Р1 - равнинный (до 200 м);
Р2 - слабохолмистый (свыше 200 до 300 м);
Р3 - холмистый (свыше 300 до 1000 м);
Р4 - гористый (свыше 1000 до 2000 м);
Р5 - горный (свыше 2000 м).
[bookmark: 20c1c]2.23.2. Оперативное корректирование нормативов, связанное с уточнением в конкретных условиях эксплуатации перечней операций технического обслуживания, производится только после внедрения на автотранспортном предприятии рекомендаций Положения и при наличии достоверной информации о наработках на случай текущего ремонта, о затратах на выполнение работ предупредительных и по потребности (прил. 9). При этом используются результаты диагностирования технического состояния автомобилей.
[bookmark: af1a1]Таблица 2.8. Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от условий эксплуатации - K1 <*>
	[bookmark: aa0bd]Категория условий эксплуатации
	Нормативы

	
	периодичность технического обслуживания
	удельная трудоемкость текущего ремонта
	пробег до капитального ремонта <**>
	расход запасных частей <***>

	I
	1,0
	1,0
	1,0
	1,00

	II
	0,9
	1,1
	0,9
	1,10

	III
	0,8
	1,2
	0,8
	1,25

	IV
	0,7
	1,4
	0,7
	1,40

	V
	0,6
	1,5
	0,6
	1,65



[bookmark: 3f7dc]<*> После определения скорректированной периодичности технического облуживания проверяется ее кратность между видами обслуживания с последующим округлением до целых сотен километров.
<**> При корректировании нормы пробега до капитального ремонта двигателя коэффициент K1 принимается равным: 0,7 - для III категории условий эксплуатации; 0,6 - для IV категории и 0,5 - для V категории.
[bookmark: 7f98a]<***> Соответственно коэффициент K1 корректирования норм расхода запасных частей для двигателя составляет: 1,4 - для III категории условий эксплуатации; 1,65 - для IV категории и 2,0 - для V категории.
[bookmark: c0404]Скорректированные нормативы технического обслуживания и ремонта подлежат согласованию с вышестоящей организацией.
2.24. Корректирование нормативов технического обслуживания и ремонта подвижного состава в зависимости от условий эксплуатации осуществляется в соответствии с их классификацией (табл. 2.7), которая включает пять категорий условий эксплуатации.
[bookmark: 3f4bb]Категория условий эксплуатации автомобилей характеризуется типом дорожного покрытия (Д), типом рельефа местности (Р), по которой пролегает дорога, и условиями движения.
[bookmark: 63662]2.25. Нормативы, регламентирующие техническое обслуживание и ремонт подвижного состава, корректируются с помощью коэффициентов, приведенных в табл. 2.8 - 2.12, в зависимости от:
условий эксплуатации автомобилей - K1;
модификации подвижного состава и организации его работы - K2;
природно-климатических условий - K3;
пробега с начала эксплуатации - K4 и K'4;
размеров автотранспортного предприятия и количества технологически совместимых групп подвижного состава - K5.
[bookmark: fe849]2.25.1. Исходный коэффициент корректирования, равный 1,0, принимается для:
первой категории условий эксплуатации;
базовых моделей автомобилей.
[bookmark: 7295e]Таблица 2.9. Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модификации подвижного состава и организации его работы - K2
	[bookmark: c1dad]Модификация подвижного состава и организация его работы
	Нормативы

	
	трудоемкость ТО и ТР
	пробег до капитального ремонта
	расход запасных частей

	Базовый автомобиль
	1,00
	1,00
	1,00

	Седельные тягачи
	1,10
	0,95
	1,05

	Автомобили с одним прицепом
	1,15
	0,90
	1,10

	Автомобили с двумя прицепами
	1,20
	0,85
	1,20

	Автомобили-самосвалы при работе на плечах свыше 5 км
	1,15
	0,85
	1,20

	Автомобили-самосвалы с одним прицепом или при работе на коротких плечах (до 5 км)
	1,20
	0,80
	1,25

	Автомобили-самосвалы с двумя прицепами
	1,25
	0,75
	[bookmark: 38131]1,30

	Специализированный подвижной состав (в зависимости от сложности оборудования) <*>
	1,10 - 1,20
	-
	-


[bookmark: 873cb]
[bookmark: c8353]<*> Нормативы трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта специализированного подвижного состава уточняются во второй части Положения по конкретному семейству подвижного состава.
Таблица 2.10. Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий - K3 = K'3 x K''3
	[bookmark: 3115b]Характеристика района
	Нормативы

	
	периодичность технического обслуживания
	удельная трудоемкость текущего ремонта
	пробег до капитального ремонта
	расход запасных частей

	Коэффициент K'3

	Умеренный
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	Умеренно теплый, умеренно теплый влажный, теплый влажный
	1,0
	0,9
	1,1
	0,9

	Жаркий сухой, очень жаркий сухой
	0,9
	1,1
	0,9
	1,1

	Умеренно холодный
	0,9
	1,1
	0,9
	1,1

	Холодный
	0,9
	1,2
	0,8
	1,25

	Очень холодный
	0,8
	1,3
	0,7
	1,4

	Коэффициент K''3

	С высокой агрессивностью окружающей среды
	0,9
	1,1
	0,9
	1,1


[bookmark: 92b47]Примечания. 1. Корректирование нормативов производится для серийных моделей автомобилей, в конструкции которых не учтены специфические особенности работы в данных районах.
2. Районирование территории СССР по природно-климатическим условиям приведено в прил. 11.
3. Для районов, не указанных в прил. 11, коэффициент корректирования K'3 равен 1,0.
[bookmark: d6310]4. Агрессивность окружающей среды учитывается и при постоянном использовании подвижного состава для перевозки химических грузов, вызывающих интенсивную коррозию деталей.
[bookmark: e5ef6]Таблица 2.11. Коэффициенты корректирования нормативов удельной трудоемкости текущего ремонта (K4) и продолжительности простоя в техническом обслуживании и ремонте (K'4) в зависимости от пробега с начала эксплуатации
	[bookmark: 0af53]Пробег с начала эксплуатации в долях от нормативного пробега до КР
	Автомобили

	
	легковые
	автобусы
	грузовые

	
	K4
	K'4
	K4
	K'4
	K4
	K'4

	До 0,25
	0,4
	0,7
	0,5
	0,7
	0,4
	0,7

	Свыше 0,25 до 0,50
	0,7
	0,7
	0,8
	0,7
	0,7
	0,7

	-"- 0,50 -"- 0,75
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	-"- 0,75 -"- 1,00
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,2
	1,2

	-"- 1,00 -"- 1,25
	1,5
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,3

	-"- 1,25 -"- 1,50
	1,6
	1,4
	1,5
	1,4
	1,4
	1,3

	-"- 1,50 -"- 1,75
	2,0
	1,4
	1,8
	1,4
	1,6
	1,3

	-"- 1,75 -"- 2,00
	2,2
	1,4
	2,1
	1,4
	1,9
	1,3

	Свыше 2,00
	2,5
	1,4
	2,5
	1,4
	2,1
	1,3


[bookmark: 2b92b]умеренного климатического района с умеренной агрессивностью окружающей среды;
пробега подвижного состава с начала эксплуатации, равного 50 - 75% от пробега до капитального ремонта;
автотранспортных предприятий, на которых производятся техническое обслуживание и ремонт 200 - 300 ед. подвижного состава, составляющих три технологически совместимые группы (прил. 10).
[bookmark: 93e9f][bookmark: b868a]Примечание. Для расчета отдельных нормативов технического обслуживания и ремонта на общесоюзном и отраслевом уровнях допускается применение в качестве исходных усредненных условий эксплуатации с использованием коэффициентов корректирования, приведенных в табл. 2.8, 2.9 и 2.10.
2.25.2. Результирующий коэффициент корректирования нормативов получается перемножением отдельных коэффициентов:
периодичность ТО - K2 x K3 (см. табл. 2.8 и 2.10);
пробег до капитального ремонта - K1 x K2 x K3 (см. табл. 2.8 - 2.10);
трудоемкость ТО - K2 x K5 (см. табл. 2.9 и 2.12);
трудоемкость ТР - K1 x K2 x K3 x K4 x K5 (см. табл. 2.8 - 2.12);
[bookmark: 1bb1f]расход запасных частей - K1 x K2 x K3 (см. табл. 2.8 - 2.10).
[bookmark: e2e11]Примечание. Результирующие коэффициенты корректирования нормативов периодичности технического обслуживания и пробега до КР должны быть не менее 0,5.
Таблица 2.12. Коэффициент корректирования нормативов трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта в зависимости от количества обслуживаемых и ремонтируемых автомобилей на автотранспортном предприятии и количества технологически совместимых групп подвижного состава - K5
	[bookmark: 9baa6]Количество автомобилей, обслуживаемых и ремонтируемых на автотранспортном предприятии
	Количество технологически совместимых групп подвижного состава

	
	менее 3
	3
	более 3

	До 100
	1,15
	1,20
	1,30

	Свыше 100 до 200
	1,05
	1,10
	1,20

	-"- 200 -"- 300
	0,95
	1,00
	1,10

	-"- 300 -"- 600
	0,85
	0,90
	1,05

	-"- 600
	0,80
	0,85
	0,95


[bookmark: f2e11] 
* * *


 
 
Примечания. 1. Распределение подвижного состава по технологически совместимым группам при производстве технического обслуживания и текущего ремонта приведено в приложении 10.
2. Количество автомобилей в технологически совместимой группе должно быть не менее 25.



    2.25.3.   Продолжительность   простоя   подвижного  состава  в
техническом  обслуживании и ремонте корректируется путем умножения
                                                          '
нормативов,  приведенных  в  табл.  2.6,  на коэффициент K  (табл.
                                                          4
2.11), зависящий от пробега с начала эксплуатации.



* * *
Примеры выбора и корректирования нормативов технического обслуживания и ремонта подвижного состава приведены в прил. 12.



 Районирование по климатическим условиям
	[bookmark: fc685][bookmark: dcecb]Административно-территориальные единицы
	Климатические районы

	Якутская АССР; Магаданская обл.
	Очень холодный

	Бурятская, Карельская, Коми, Тувинская АССР; Алтайский, Красноярский, Приморский и Хабаровский кр.; Амурская, Архангельская, Иркутская, Камчатская, Кемеровская, Мурманская, Новосибирская, Омская, Сахалинская, Томская, Тюменская и Читинская обл.
	Холодный

	[bookmark: 85959]Башкирская и Удмуртская АССР; Горно-Бадахшанская авт. обл.; Актюбинская, Восточно-Казахстанская, Карагандинская, Кокчетавская, Курганская, Кустанайская, Павлодарская, Пермская, Свердловская, Северо-Казахстанская, Семипалатинская, Тургайская, Целиноградская и Челябинская обл.
	Умеренно холодный

	Азербайджанская, Армянская, Белорусская, Грузинская, Латвийская, Литовская, Молдавская, Украинская и Эстонская ССР; Дагестанская, Кабардино-Балкарская, Северо-Осетинская и Чечено-Ингушская АССР; Краснодарский и Ставропольский кр.; Калининградская и Ростовская обл.
	Умеренно теплый, умеренно теплый влажный, теплый влажный

	[bookmark: a5d5a][bookmark: 42deb]Казахская (за исключением областей умереннохолодного района), Киргизская и Таджикская ССР (за исключением Горно-Бадахшанской авт. обл.); Каракалпакская АССР.
	Жаркий сухой

	Туркменская и Узбекская (за исключением Каракалпакской АССР) ССР
	Очень жаркий, сухой

	Остальные районы СССР
	Умеренный


[bookmark: d99d3]Районы СССР с высокой агрессивностью окружающей среды
Прибрежные районы Черного, Каспийского, Аральского, Азовского, Балтийского, Белого, Баренцева, Карского, Лаптевых, Восточно-Сибирского, Чукотского, Берингова, Охотского и Японского морей (с шириной полосы до 5 км)
Приложение 12
[bookmark: dee63]Приложение 12. ПРИМЕРЫ ВЫБОРА И КОРРЕКТИРОВАНИЯ НОРМАТИВОВ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
[bookmark: a60f1]Пример 1.
На автотранспортном предприятии, расположенном в умеренном климатическом районе, работает 140 автомобилей-самосвалов ЗИЛ-ММЗ-555, имеющих пробег с начала эксплуатации от 160 до 200 тыс. км. Автомобили работают в пригородной зоне на дорогах с щебеночным покрытием, на холмистой местности.
Требуется определить нормы пробега до и после капитального ремонта, периодичности и трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта.
Решение.
[bookmark: 87aaf]1 Дорожные условия эксплуатации относятся к III категории (см. табл. 2.7).
2. Норма пробега до капитального ремонта L1 определяется исходя из нормы пробега базового автомобиля ЗИЛ-130 (см. табл. 2.3) с учетом результирующего коэффициента K:
K = K1 x K2 x K3; K1 = 0,8 (см. табл. 2.8); K2 = 0,85 (см. табл. 2.9); K3 = 1,0 (см. табл. 2.10);
L1 = 300K = 300 x 0,8 x 0,85 x 1,0 = 204 тыс. км.
После КР норма пробега автомобиля должна составлять не менее 80% от пробега до капитального ремонта, т.е.
[bookmark: d456a]L2 = 204 x 0,8 = 163 тыс. км.
[bookmark: ddbf5]3. Периодичность технического обслуживания принимается с учетом данных табл. 2.1, 2.8, 2.10 для:
ТО-1 .......... 3000 x 0,8 x 1,0 = 2400 км;
ТО-2 .......... 12000 x 0,8 x 1,0 = 9600 км.
4. Трудоемкость технического обслуживания и текущего ремонта определяется исходя из трудоемкости для базового автомобиля ЗИЛ-130 (см. табл. 2.2) с учетом результирующего коэффициента K:
для технического обслуживания
K = K2 x K5;
K2 = 1,15 (см. табл. 2.9); K5 = 1,05 (см. табл. 2.12);
K = K2 x K5 = 1,15 x 1,05 = 1,2;
[bookmark: d5f6a]для текущего ремонта
K = K1 x K2 x K3 x K4 x K5;
[bookmark: d51db]K1 = 1,2 (см. табл. 2.9); K2 = 1,15 (см. табл. 2.9); K3 = 1,0 (см. табл. 2.10); K4 = 1,2 (см. табл. 2.11 - соотношение фактического и нормативного пробегов до первого КР составляет 160 / 204 - 200 / 204 = 0,78 - 0,98);
K5 = 1,05 (см. табл. 2.12);
K = 1,2 x 1,15 x 1,0 x 1,2 x 1,05 = 1,72.
Тогда трудоемкость:.
ЕО ............. 0,45 x 1,20 = 0,54 чел.-ч;
ТО-1 ............ 2,5 x 1,20 = 3,0 чел.-ч;
ТО-2 ........... 10,6 x 1,20 = 12,7 чел.-ч;
ТР .............. 4,0 x 1,72 = 6,9 чел.-ч.
Пример 2.
[bookmark: 924d8][bookmark: cd9f2]На автотранспортном предприятии, расположенном в умеренно-холодном районе, работает 350 автомобилей ЗИЛ-130, имеющих пробег с начала эксплуатации 100 тыс. км. Автомобили работают с одним прицепом на естественных грунтовых дорогах в сельской местности.
Требуется определить норму пробега до КР, периодичность и трудоемкость технического обслуживания и текущего ремонта.
Решение.
1. Дорожные условия эксплуатации относятся к V категории (см. табл. 2.7).
2. Норма пробега до капитального ремонта L1 определяется исходя из нормы пробега для I категории условий эксплуатации (см. табл. 2.3) с учетом результирующего коэффициента корректирования K:
K = K1 x K2 x K3;
[bookmark: a5622]L1 = 300K = 300 x 0,6 x 1,0 x 0,9 = 162 тыс. км.
[bookmark: 123a9]3. Периодичность технического обслуживания может быть принята с учетом данных табл. 2.1, 2.8 и 2.10 для:
ТО-1.......... 3000 x 0,6 x 0,9 = 1600 км;
ТО-2.......... 12 000 x 0,6 x 0,9 = 6400 км.
Трудоемкость технического обслуживания и текущего ремонта определяется исходя из трудоемкости для эталонных условий эксплуатации (см. табл. 2.2) и результирующего коэффициента корректирования K:
для технического обслуживания
K = K2 x K5= 1,0 x 0,85 = 0,85;
для текущего ремонта
[bookmark: 87b6e]K = K1 x K2 x K3 x K4 x K5 = 1,5 x 1,0 x 1,1 x 1,0 x 0,85 = 1,27.
Тогда трудоемкость:
ЕО ............ 0,450 x 0,85 = 0,4 чел-ч;
[bookmark: bac16]ТО-1 ............ 2,5 x 0,85 = 2,1 чел-ч;
ТО-2 ........... 10,6 x 0,85 = 9,0 чел-ч;
ТР .............. 4,0 x 1,27 = 5,0 чел-ч.
	[bookmark: 68e84]Категория условий эксплуатации
	Пробег, тыс. км
	Результирующий коэффициент K
	Пробег, приведенный к I категории условий эксплуатации в умереннохолодном климатическом районе, тыс. км

	II
	155
	0,9 x 1,0 x (0,9 x 0,9) = 0,73
	212

	III
	110
	0,8 x 1,0 x (0,9 x 0,9) = 0,65
	169

	Итого
	265
	-
	381


[bookmark: b1484]Пример 3.
Автобус ПАЗ-672 имеет пробег с начала эксплуатации 265 тыс. км при работе в различных условиях эксплуатации в районе умеренно-холодного климата и с высокой агрессивностью окружающей среды: во II категории условий эксплуатации - 155 тыс. км; а в III категории - 110 тыс. км.
[bookmark: a17d1]Требуется определить пробег автобуса, приведенный к I категории условий эксплуатации.
Решение.
[bookmark: fe677]Результирующий коэффициент корректирования для пробега до капитального ремонта K = K1 x K2 x K3, а приведенные пробеги даются в табл. 12.1.
Сравнение полученного пробега с нормативным (см. табл. 2.3) показывает, что автобус в данных условиях эксплуатации выполнил норму пробега до капитального ремонта.

 
	В зависимости от назначения автомобили подразделяются на следующие группы:
      — транспортные, осуществляющие перевозки грузов и пассажиров (грузовые и легковые автомобили и автобусы);
      — специальные, используемые для выполнения определенного вида работ (автокраны, санитарные, пожарные и др.).
      Требования, предъявляемые к перевозке конкретных грузов, проходимости автомобиля и его грузоподъемности, определяют специализацию автомобилей:
      — по назначению;
      — по грузоподъемности;
      — по проходимости.
      Для осуществления перевозок автотранспортные предприятия имеют подвижной состав, который состоит из :
      — грузовых автомобилей, включая автомобили-тягачи, прицепы и полуприцепы;
      — пассажирских автомобилей — автобусы, легковые автомобили;
      — специализированных автомобилей.
 
Грузовой подвижной состав
 
      Грузовой подвижной состав подразделяют в зависимости от:
      — полной массы автомобиля;
      — типа кузова;
      — проходимости.
      В зависимости от типа кузова грузовые автомобили делятся на:
      — общего назначения с бортовой грузовой платформой;
      — самосвальные — для перевозки навалочных грузов;
      — специализированные, приспособленные для перевозки определенных грузов и особых условий транспортировки (фургоны, цистерны, цементовозы, панелевозы, контейнеровозы и др.).
      По грузоподъемности подвижной состав различают:
      — особо малой грузоподъемности — до 1 т;
      — малой грузоподъемности — от 1 до 2,5 т;
      — средней грузоподъемности — от 2,5 до 5 т;
      — большой грузоподъемности — от 5 до 10 т;
      — особо большой грузоподъемности — свыше 10 т.
      По полной массе грузовые автомобили подразделяются на семь
категорий (табл. 1), что определяет их транспортное использование.
 
                                                                             Таблица 1
Категории грузовых автомобилей 
	Полная масса автомобиля
	Эксплуатационное назначение

	До 1,2 т
	Выполнены на шасси легкового автомобиля для предприятий связи, торговой сети, бытового обслуживания населения

	От 1,2 до 2,0 т
	Для перевозки небольшого количества грузов, обычно в пределах населенного пункта

	От 2,0 до 8,0 т
	Для перевозки грузов предприятий, имеющих средний грузооборот

	От 8,0 до 14,0 т
	Для перевозки строительных материалов, топлива и продукции крупных промышленных предприятий по дорогам с твердым покрытием

	От 14,0 до 20,0 т
	Для обслуживания больших и установившихся грузопотоков, обычно вне дорог общего пользования (карьеры, рудники, крупные стройки)

	От 20,0 до 40,0 т
	

	Свыше 40 т
	


 
      По проходимости грузовые автомобили делятся на:
      — дорожные (нормальной проходимости);
      — повышенной проходимости (с колесной формулой 4x4; 6x4; 6x6, предназначенные для движения по бездорожью — «внедорожники» — ГАЗ-6601; «Урал-4320»).
      К грузовому подвижному составу относятся и автомобили-тягачи, которые предназначаются для буксировки прицепного состава.
Их разделяют на:
      — буксирные, предназначенные для транспортировки прицепа на буксирном устройстве и оснащенные балластной платформой для увеличения массы тягача;
      — седельные, когда тяговое усилие передается через опорно-сцепное устройство, на которое опирается полуприцеп и распределяет часть силы тяжести полуприцепа на задний мост автомобиля-тягача. Прицепы классифицируются по:
      — способу буксировки;
      — устройству прицепного приспособления;
      — виду перевозок.
Пассажирский подвижной состав
 
      Пассажирский подвижной состав подразделяется на 7 классов (табл. 2): легковые автомобили в зависимости от рабочего объема цилиндров двигателя (по литражу), автобусы — от габаритной длины.
 
Таблица 2
Классы пассажирского подвижного состава
 
	Вид автомобиля
	Параметры
	 
	Класс

	
	
	 
	 
1
	 
2
	 
3
	 
 
	 
 4
	 
5
	 
6
	 
7

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Легковые
	Рабо-чий объем двига
теля
	 
 
 
 
 
	Особо малый до 1,2 л
	Малый
до
1,8 л
	Средний св. 1,8 до
3,5 л |
	 
	Большой св. 3,5 л
	Высший
не регламентируется
 

	Автобусы
	Габа-ритная длина
	 
 
 
	 
	Особо малые до 5 м
	Малые
6-7,5 м I
	 
 
	Средние 8-9,5 м
	Большие 10,5 м
	Сочлененные более 16,5 м


 
Специализированный подвижной состав
 
      В современном мире автомобиль непосредственно участвует в технологическом процессе промышленного и сельскохозяйственного производства, строительстве, торговле и бытовом обслуживании населения.
     Наибольшее распространение получили автомобили-самосвалы, позволяющие механизировать разгрузочные операции. Для перевозок сыпучих материалов, жидких и газообразных веществ широко используются цистерны. В перевозке строительных конструкций применяются панелевозы. Нашли применение специализированные автомобили и в сельскохозяйственном производстве для перевозки скота, посевного материала, удобрений и др.







Приложение 2.
Периодичность номерных ТО тракторов зависящая от года на выпуска. 
	


Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО) проводится через каждые 10 ч или каждую смену работы трактора или машины.


[image: Периодичность номерных ТО тракторов зависящая от года на выпуска.]
	Виды технического обслуживания трактора Кировец К-701, К-700А,К-700,К-744
	Виды технического обслуживания
	Периодичность

	
	в моточасах работы трактора
	в кг израсходованного топлива

	
	
	Трактор К-701
	Трактор К-700

	Техническое обслуживание нового или капитально-отремонтированного трактора при подготовке к эксплуатационной обкатке
	-
	-
	-

	Техническое обслуживание трактора при проведении эксплуатационной обкатки
	10
	-
	-

	Техническое обслуживание по окончании эксплуатационной обкатки
	30
	-
	-

	Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО)
	10
	-
	-

	Первое техническое обслуживание (ТО-1)
	125
	4800
	3300

	Второе техническое обслуживание (ТО-2)
	500
	19200
	12900

	Третье техническое обслуживание (ТО-3)
	1000
	38400
	25800

	Сезонное техническое обслуживание (СТО)
	При переходе на весенне-летний и осенне-зимний периоды эксплуатации

	Техническое обслуживание в особых условиях использования
	Проводится в условиях, резко отличающихся от типовых





Для тракторов, решение о постановке на производство которых принято после 1 января 1982 года, периодичность ТО-1 составляет 125 моточасов наработки, ТО-2 — 500 и ТО-3— 1000 моточасов наработки.
Периодические технические уходы для всех тракторов проводятся в следующие сроки: технический уход № 1 — через каждые 60 моточасов; технический уход № 2 — через каждые 240 моточасов; технический уход № 3 — через каждые 960 моточасов. Сезонный технический уход проводится при переходе к осенне-зимнему или весенне-летнему периодам эксплуатации. Для дизель-электрического трактора ДЭТ-250 установлена следующая периодичность номерных технических уходов: № 1—через каждые 100 час. работы дизеля; № 2 — через каждые 500 час. и № 3 — через каждые 1000 час. работы.

Приложение 3.
Периодичность ТО тракторов и дорожных машин.
	Марка машины
	Цикловой пробег, мото-ч
(ТО-1, ТО-2)
	Простой в КР, дни
	ЕТО, чел-ч
	ТО-1, чел-ч
	ТО-2, чел ч
	ТО-3, чел-ч
	ТР, чел-ч /100 мото-ч
	СО, чел-ч

	К – 700, Т - 150
	4000
	25
	1.1
	10
	28
	50
	22
	14

	Т - 100
Т – 130
Т - 140
	4000
	25
	1
	9
	23
	24
	26
	6

	ДТ - 75
	3000
	20
	0,7
	2,7
	14
	32
	20
	25

	МТЗ – 80, МТЗ - 82
	3000
	22
	0.7
	2.4
	15
	28
	24
	25

	МТЗ – 5, МТЗ - 50
	3000
	12
	,06
	2,4
	12
	28
	15
	25

	Экскаваторы Э – 505, Э - 652
	7200
(50, 200)
	25
	1.0
	4
	24
	_
	36
	24

	Автогрейдер тяжёлый
	4800
(120,600)
	12
	1
	22
	40
	_
	14
	14

	Автогрейдер средний
	4800
(120, 600)
	20
	1
	20
	32
	_
	10
	12

	Катки моторные до 3 т
	4800
(100 – 400)
	8
	1
	6
	14
	_
	2.5
	10

	Катки моторные 5-6 т
	4800
(100 – 400)
	12
	1
	8
	16
	_
	5.5
	10
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