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1 Пояснительная записка
Контрольная работа направлена на освоение студентами следующих результатов обучения согласно ФГОС специальности  23.02.04 «Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования»  и требованиям рабочей программы ПМ 02 Техническое обслуживание и ремонт подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в стационарных мастерских и на месте выполнения работ 
иметь практический опыт:
· разработки и сборки агрегатов и узлов автомобиля;
· технического контроля эксплуатируемого транспорта;
· осуществления технического обслуживания и ремонта.
уметь:
· разрабатывать и осуществлять технологический процесс технического обслуживания и ремонта автотранспорта;
· осуществлять технический контроль автотранспорта;
· оценивать эффективность производственной деятельности;
· осуществлять самостоятельный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач;
· анализировать и оценивать состояние охраны труда на производственном участке.
знать:
· устройство и основы теории подвижного состава автомобильного транспорта;
· базовые схемы включения элементов электрооборудования;
· правила оформления технической и отчетной документации;
· классификацию, основные характеристики и технические параметры автомобильного транспорта;
· методы оценки и контроля качества в профессиональной деятельности;
· основные положения действующей нормативной документации;  
· основы организации деятельности предприятия и управление им;  
· правила и нормы охраны труда, промышленной санитарии и противопожарной защиты.
· свойства и показатели качества автомобильных эксплуатационных материалов;
· правила оформления технической и отчетной документации;
· классификацию, основные характеристики и технические параметры автомобильного транспорта;
· методы оценки и контроля качества в профессиональной деятельности;
· основные положения действующих нормативных правовых актов;
· основы организации деятельности организаций и управление ими;
· правила и нормы охраны труда, промышленной санитарии и противопожарной защиты
Вариативная часть
        С целью реализации требований работодателей и ориентации профессиональной подготовки под конкретное рабочее место, обучающийся в рамках овладения указанным видом  деятельности должен:
Выше перечисленные практический опыт, умения и знания направлены на формирование следующих профессиональных и общих компетенций студентов:
	ПК 1.1
	-
	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорту.

	ПК 1.2
	-
	Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

	ПК 1.3
	-
	Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.


Вариативная часть профессионального модуля направлена на формирование дополнительных (вариативных) ПК
	ПКв 1.1
	-
	Осуществлять контроль при хранении и эксплуатации ГСМ

	ПКв 1.2
	-
	Контролировать и оценивать качество работы исполнителей


В процессе освоения ПМ  студенты должны овладеть общими компетенциями:
	ОК 1.
	-
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	-
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3.
	-
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	-
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	-
	Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	-
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	-
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8.
	-
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	-
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


В процессе изучения МДК студенты заочной формы обучения выполняют индивидуальные задания в виде контрольной работы. В методических указаниях представлены рекомендации по выбору вариантов заданий, оформлению работы, содержательные требования, варианты контрольной работы с методическими пояснениями, а также указан список литературы, интернет – ресурсов, которыми студент может воспользоваться при выполнении контрольной работы.
Цель методических рекомендаций - ознакомить студентов с методикой решения основных задач в области ТО и ремонта автомобилей.
Контрольная работа призвана сформировать у студентов знания по теоретическому материалу, составлению технологических, операционных карт а также методику расчетов показателей производственной программы по ТО и ремонту автомобилей, дефектации деталей, определению норм времени на выполнение ремонтных работ.
Контрольная работа состоит из двух теоретических вопросов, технологической карты  и задачи. Цель работы – обучить студента умению на практике применять основные методики и положения МДК 02.01 «Организация технического обслуживания и ремонт подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования» 
Общие требования к выполнению контрольной работы.
 При выполнении контрольной работы используется литература, рекомендованная по данному МДК, методические рекомендации к выполнению контрольной работы, а также конспект лекций. Список использованной литературы необходимо привести в конце контрольной работы. Содержание контрольной работы выполняется в машинописном исполнении на одной стороне стандартных листов бумаги формата А4. Все листы, начиная с титульного, нумеруются. Номер страницы ставится в правом нижнем углу листа (на титульном листе нумерация не ставится). Листы должны быть сброшюрованы. Контрольная работа, выполняется по варианту соответствующему номеру студента в зачетной книжке, подлежит рецензированию и оформляется в папку.
2 Общие методические рекомендации по изучению дисциплины

1. Ознакомиться с содержанием программы (к данному заданию).
2. Изучить теоретический и практический материал к данному заданию. Сначала внимательно и вдумчиво прочитать материал темы, разобраться в основных понятиях, определениях, законах, правилах, следствиях и т.д. и их логической взаимосвязи. Затем приступите ко второму этапу – тщательному изучению материала во всех подробностях, конспектируя основные положения, определения, схемы, технологию выполнения.
3. Ответить на вопросы самопроверки, которые указаны в методических указаниях по организации и  проведению самостоятельной  работы студентов. При затруднении с ответами снова вернуться к учебнику и разобраться в соответствующем материале.
4. Закрепить усвоение материала путем разбора решенных задач, которые приведены в данных методических указаниях ниже по каждому заданию. Приступая к выполнению задания, не следует ограничиваться изучением только той темы, которая имеет непосредственное отношение к данной задаче. Предварительно должны быть изучены и другие вопросы, касающиеся содержания задачи.
После изучения всего материала студентами выполняется одна контрольная работа, задания которой охватывают все разделы дисциплины. Задачи контрольной работы даны в последовательности тем программы и поэтому должны решаться постепенно по мере изучения материала.
При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования:
· контрольная работа выполняется в отдельной тетради от руки или в печатном виде на листах формата А4, с соблюдением требований ЕСКД;
· титульный лист выполняется в соответствии с требованиями (приложение 1).
Работу необходимо выполнять четко и аккуратно. Каждый вопрос (задание) начинать с новой страницы. В конце оставить страницу для рецензии.
На последней страницы следует написать полностью наименование и год издания методических указаний, из которых взято задание, и используемую литературу.
Необходимо полностью переписать условие задания. Решение необходимо выполнять в общем виде, после чего проставить числовые значения в том порядке, в каком они стоят, и получить искомый результат, придерживаясь стандартных обозначений. Каждое решение задачи должно быть выполнено в определенной последовательности, обосновано теоретически, пояснено необходимым текстом и краткими формулировками произведенных действий.
Все вычисления в задачах следует производить в единицах СИ, тщательно проверять подстановки значений, соблюдая размерности. Если возможно, проверить правильность ответа, решив задачу вторично каким-либо иным путем.
Выполненную контрольную работу, следует своевременно отправить на проверку преподавателю.
После получения зачтенной контрольной работы необходимо внимательно изучить рецензию и все замечания преподавателя, обратив внимание на ошибки, доработать материал.




















3 Задания контрольной работы
Вариант 1
1. Ежедневное техническое обслуживание автомобиля. Специфические работы по автобусам. Оборудование для ЕО.
2. Организация труда ремонтных рабочих АТП.
Технологическая карта затяжки головки блока цилиндров двигателя ЗИЛ-130.
3. Решить задачу.
Рассчитать производственную программу по эксплуатации грузовых автомобилей ЗИЛ-431410 и МАЗ-5335 с прицепом МАЗ-8926 на год.
Таблица 1
	Показатели
	Зил-431410
	МАЗ-5335 с прицепом МАЗ-8926

	Списочное число автомобилей на начало года, ед.
	
	

	Поступление автомобилей, ед.
	15.01. - 10
	13.09. - 8

	Выбытие автомобилей, ед.
	17.10. - 4
	10.11. - 3

	Время в наряде, ч.
	10,7
	12,0

	Время простоя под погрузкой-разгрузкой на одну ездку, ч.
	0,51
	1,2

	Среднее расстояние перевозки, км.
	
	

	Коэффициент использования пробега
	0,63
	0,78

	Коэффициент выпуска автомобилей на линию
	0,87
	0,84

	Коэффициент использования грузоподъемности
	0,8
	




Вариант 2
1.Уборочно-моечные работы. Смазочно-очистительные и заправочные работы. Применяемое для УМР оборудование.
2.Организация хранения автомобилей на открытых площадках.
Технологическая карта регулировки уровня топлива в поплавковой камере карбюраторного двигателя.
3.Решить задачу.
Определить норму пробега до капитального ремонта, периодичность и трудоемкость технического обслуживания и текущего ремонта.
Исходные данные: списочное количество автомобилей КамАЗ-5320 – 300 ед.; автотранспортное предприятие расположено в районе холодного климата. Автомобили работают в условиях города (с населением более 100 тыс. жителей) на дорогах с асфальтобетонным покрытием.

Вариант 3
1.Уборочно-моечные работы. Смазочно-очистительные и заправочные работы. Применяемое для УМР оборудование.
2.Схема технологического процесса ТО и ремонта автомобилей на АТП.
Технологическая карта проверки и регулировки опережения впрыска топлива двигателя КамАЗ-740.
3. Решить задачу.
Составить план материально-технического снабжения грузового автотранспортного предприятия на год. Определить потребность предприятия в материальных ресурсах, используемых непосредственно при перевозочном процессе.
Таблица 2.

	



Исходные данные по маркам автомобилей
	Показатели
	ЗИЛ-130-80
	КамАЗ-5511

	Списочное число автомобилей, ед. Общий пробег, тыс. км Грузооборот, тыс. ткм Число ездок, тыс.
	7590,0 19800,0 -
	9207,5 -


Автотранспортное предприятие работает в районе умеренного климата; II категория условий эксплуатации; пробег автомобилей с начала эксплуатации составляет более половины установленного до первого капитального ремонта (автомобили-самосвалы работают на расстоянии свыше 5 км).

Вариант 4
1.Уборочно-моечные работы. Смазочно-очистительные и заправочные работы. Применяемое для УМР оборудование.
2.Организация технического обслуживания на АТП.
Технологическая карта диагностирования цилиндропоршневой группы, КШМ и ГРМ по величине компрессии.
3. Решить задачу.
Рассчитать производственную программу по эксплуатации грузовых автомобилей ЗИЛ-431410 и МАЗ-5335 с прицепом МАЗ-8926 на год.
Таблица 1
	Показатели
	Зил-431410
	МАЗ-5335 с прицепом МАЗ-8926

	Списочное число автомобилей на начало года, ед.
	
	

	Поступление автомобилей, ед.
	15.01. - 10
	13.09. - 8

	Выбытие автомобилей, ед.
	17.10. - 4
	10.11. - 3

	Время в наряде, ч.
	10,7
	12,0

	Время простоя под погрузкой-разгрузкой на одну ездку, ч.
	0,51
	1,2

	Среднее расстояние перевозки, км.
	
	

	Коэффициент использования пробега
	0,63
	0,78

	Коэффициент выпуска автомобилей на линию
	0,87
	0,84

	Коэффициент использования грузоподъемности
	0,8
	




Вариант 5
1.ЕО, ТО-1, ТО-2 системы смазки. Неисправности системы. Регулировочные работы. Замена масла в двигателе.
2.Организация ТР на АТП.
Технологическая карта диагностирования цилиндропоршневой группы, КШМ и ГРМ по разряжению на впуске.
3. Решить задачу.
Определить норму пробега до капитального ремонта, периодичность и трудоемкость технического обслуживания и текущего ремонта.
Исходные данные: списочное количество автомобилей КамАЗ-5320 – 300 ед.; автотранспортное предприятие расположено в районе холодного климата. Автомобили работают в условиях города (с населением более 100 тыс. жителей) на дорогах с асфальтобетонным покрытием.

Вариант 6
1.ЕО, ТО-1, ТО-2 системы смазки. Неисправности системы. Регулировочные работы. Замена масла в двигателе.

2.Централизованное управление производством.
Технологическая карта диагностирования цилиндропоршневой группы, КШМ и ГРМ по относительной утечке сжатого воздуха из цилиндров двигателя.
3. Решить задачу.
Составить план материально-технического снабжения грузового автотранспортного предприятия на год. Определить потребность предприятия в материальных ресурсах, используемых непосредственно при перевозочном процессе.
Таблица 2.
	



Исходные данные по маркам автомобилей
	Показатели
	ЗИЛ-130-80
	КамАЗ-5511

	Списочное число автомобилей, ед. Общий пробег, тыс. км Грузооборот, тыс. ткм Число ездок, тыс.
	7590,0 19800,0 -
	9207,5 -


Автотранспортное предприятие работает в районе умеренного климата; II категория условий эксплуатации; пробег автомобилей с начала эксплуатации составляет более половины установленного до первого капитального ремонта (автомобили-самосвалы работают на расстоянии свыше 5 км).

Вариант 7
1.ЕО, ТО-1, ТО-2 системы смазки. Неисправности системы. Регулировочные работы. Замена масла в двигателе.
2. Автоматизированное рабочее место работников технической службы АТП.
Технологическая карта диагностирования цилиндропоршневой группы, КШМ и ГРМ по шумам и стукам.
3. Решить задачу.
Рассчитать производственную программу по эксплуатации грузовых автомобилей ЗИЛ-431410 и МАЗ-5335 с прицепом МАЗ-8926 на год.
Таблица 1
	Показатели
	Зил-431410
	МАЗ-5335 с прицепом МАЗ-8926

	Списочное число автомобилей на начало года, ед.
	
	

	Поступление автомобилей, ед.
	15.01. - 10
	13.09. - 8

	Выбытие автомобилей, ед.
	17.10. - 4
	10.11. - 3

	Время в наряде, ч.
	10,7
	12,0

	Время простоя под погрузкой-разгрузкой на одну ездку, ч.
	0,51
	1,2

	Среднее расстояние перевозки, км.
	
	

	Коэффициент использования пробега
	0,63
	0,78

	Коэффициент выпуска автомобилей на линию
	0,87
	0,84

	Коэффициент использования грузоподъемности
	0,8
	




Вариант 8
1.ЕО, ТО-1, ТО-2 системы охлаждения. Неисправности системы. Регулировочные работы. Промывка системы охлаждения.
2.Организация труда ремонтных рабочих методом комплексных бригад.
Технологическая карта вулканизации камер.
3.Решить задачу.
Определить норму пробега до капитального ремонта, периодичность и трудоемкость технического обслуживания и текущего ремонта.
Исходные данные: списочное количество автомобилей КамАЗ-5320 – 300 ед.; автотранспортное предприятие расположено в районе холодного климата. Автомобили работают в условиях города (с населением более 100 тыс. жителей) на дорогах с асфальтобетонным покрытием.

Вариант 9
1.ЕО, ТО-1, ТО-2 системы охлаждения. Неисправности системы. Регулировочные работы. Промывка системы охлаждения.
2.Организация труда ремонтных рабочих методом специализированных бригад.
Технологическая карта замены передних тормозных колодок автомобиля ВАЗ-2112
3.Решить задачу.
Составить план материально-технического снабжения грузового автотранспортного предприятия на год. Определить потребность предприятия в материальных ресурсах, используемых непосредственно при перевозочном процессе.
Таблица 2.
	



Исходные данные по маркам автомобилей
	Показатели
	ЗИЛ-130-80
	КамАЗ-5511

	Списочное число автомобилей, ед. Общий пробег, тыс. км Грузооборот, тыс. ткм Число ездок, тыс.
	7590,0 19800,0 -
	9207,5 -


Автотранспортное предприятие работает в районе умеренного климата; II категория условий эксплуатации; пробег автомобилей с начала эксплуатации составляет более половины установленного до первого капитального ремонта (автомобили-самосвалы работают на расстоянии свыше 5 км).

Вариант 10
1.ЕО, ТО-1, ТО-2 системы охлаждения. Неисправности системы. Регулировочные работы. Промывка системы охлаждения.
2.Организация труда ремонтных рабочих агрегатно-участковым методом.
Технологическая карта замены поршневых колец автомобиля УАЗ-3151.
3.Решить задачу.

Определить норму пробега до капитального ремонта, периодичность и трудоемкость технического обслуживания и текущего ремонта.
Исходные данные: списочное количество автомобилей КамАЗ-5320 – 300 ед.; автотранспортное предприятие расположено в районе холодного климата. Автомобили работают в условиях города (с населением более 100 тыс. жителей) на дорогах с асфальтобетонным покрытием.
Методические рекомендации по решению задач
Задача 1
План по эксплуатации подвижного состава различается по видам перевозок, осуществляемых автотранспортным предприятием:
- грузовые или пассажирские перевозки;
- перевозки на сдельной или повременной основе;
- регулярные или разовые перевозки.
Этот план включает в себя определение следующих показателей по маркам подвижного состава и по парку в целом.
1. Среднесписочное количество автомобилей (Асс), ед.
2. Автомобиле-дни пребывания на АТП (в хозяйстве) (АДх).
3. Автомобиле-дни работы (АДр).
4. Автомобиле-часы работы (АЧн), ч.
5. Общая грузоподъемность автомобилей (qобщ), т.
6. Среднесуточный пробег одного автомобиля (автобуса) (Lсут), км.
7. Общий пробег автомобилей (Lобщ), км.
8. Пробег с грузом (Lгр), км.
9. Количество ездок с грузом (nег).
10. Суточный объем перевозок (Qсут), т.
11. Общий объем перевозок (Qт), т.
12. Общий грузооборот (Рткм), ткм.
13. Объем перевозок пассажиров ((Qпасс), пасс.
14. Пассажирооборот (Рпасс-км), пасс-км.
Технико-эксплуатационные показатели.
1. Среднее время пребывания автомобилей в наряде (Тн), ч.
2. Средняя грузоподъемность автомобиля (q), т.
3. Коэффициент технической готовности (αт).
4. Коэффициент выпуска автомобилей на линию (αв).
5. Коэффициент использования пробега (β).
6. Средняя техническая скорость (Vт), км/ч.
7. Средняя эксплуатационная скорость (Vэ), км/ч.
8. Среднее расстояние перевозки грузов (l), км.
9. Средняя длина ездки с грузом (lег), км.
10. Среднее время простоя под погрузкой-разгрузкой (tпр), ч.
11. Статический коэффициент использования грузоподъемности (γс).
12. Динамический коэффициент использования грузоподъемности (γд).
Показатели программы по эксплуатации подвижного состава автотранспортного предприятия определяются следующим образом.
Среднесписочное количество автомобилей, ед.
∑Асс= [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image002.gif]
или
∑Асс= [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image004.gif],
где WАсс – выработка на один списочный автомобиль в т или ткм.
Автомобиле-дни пребывания на АТП (в хозяйстве)
АДх = АссДк.
Автомобиле-дни работы
АДр= АДх αв.
Автомобиле-часы работы
АЧн = АДрТн.
Общая грузоподъемность парка автомобилей, т
qобщ =∑ Ассq.
Среднесуточный пробег одного автомобиля, км
Lсут = [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image006.gif].
Общий пробег автомобилей, км
Lобщ = ∑ Lсут АДр.
Пробег с грузом, км
Lгр= ∑ Lобщ β.
Количество ездок с грузом
∑ nег =∑ nег АДр = [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image008.gif]АДр
или
∑nег = ∑[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image010.gif].
Суточный объем перевозок, т
Qсут= [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image012.gif].
Общий объем перевозок, т
Qт = ∑Qсут АДр.= ∑nегqγ АДр.
Общий грузооборот, ткм
Рткм = ∑Qтl = [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image014.gif]АДр.
Затем вычисляются плановые показатели выработки подвижного состава.
Выработка на одну списочную автотонну:
- в тоннах
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image016.gif],
- в тонно-километрах
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image018.gif].
Выработка на один списочный автомобиль:
- в тоннах
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image020.gif],
- в тонно-километрах
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image022.gif].
Выработка на один автомобиле-день работы:
- в тоннах
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image024.gif],
- в тонно-километрах
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image026.gif].
Выработка на один автомобиле-час работы:
- в тоннах
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image028.gif],
- в тонно-километрах
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image030.gif].
Выработка на один километр пробега, т
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image032.gif].
В программе по эксплуатации, кроме суммарных показателей, рассчитывается средний уровень технико-эксплуатационных показателей автотранспортного предприятия
Средняя грузоподъемность одного автомобиля, т
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image034.gif]= [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image036.gif].
Среднее время пребывания в наряде, ч
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image038.gif].
Средний коэффициент использования пробега
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image040.gif].
Средний статический коэффициент использования грузоподъемности
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image042.gif].
Средний динамический коэффициент использования грузоподъемности
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image044.gif].
Среднее расстояние перевозок, км
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image046.gif].
Средняя длина ездки с грузом, км
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image048.gif].
Средняя техническая скорость, км/ч
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image050.gif],
где АЧдв – автомобиле-часы движения
АЧдв = ∑АЧр - ∑АЧпр,
где АЧпр - автомобиле-часы простоя под погрузкой-разгрузкой,
АЧпр = ∑tпр nег.
Среднее время простоя под погрузкой-разгрузкой, ч
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image052.gif].
Расчет показателей программы по эксплуатации автобусного парка во многом аналогичен расчету по грузовым автомобилям. Отличия состоят в планируемых значениях следующих показателей.
Объем перевозок пассажиров, пасс.
Qпасс = [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image054.gif]АДр.
Пассажирооборот, пасс-км.
Рпасс-км = ТнVэβqаγа АДр,
где qа – вместимость автобуса;
γа – коэффициент использования пассажировместимости (наполнения);
lн – среднее расстояние поездки пассажира, км.
Задача 2
Исходными данными для планирования производственной программы по техническому обслуживанию и ремонту подвижного состава на автотранспортном предприятии служат: производственная программа по эксплуатации автомобильного парка; принятые системы и методы технического обслуживания и ремонта подвижного состава; установленные нормы пробега подвижного состава до проведения обслуживания и ремонтов отдельных видов и нормативы трудоемкости работ применительно к условиям эксплуатации автомобилей и оснащенности автотранспортных предприятий.
Разработка плана технического обслуживания и ремонта подвижного состава включает в себя определение следующих показателей производственной программы.
1. Пробег автомобилей до капитального ремонта (КР), а также до первого и второго технического обслуживания (ТО-1, ТО-2), с учетом корректировки.
2. Количество технических воздействий ТО-1, ТО-2, КР, сезонных обслуживаний (СО), ежедневных обслуживаний (ЕО).
3. Трудоемкость технических воздействий ЕО, ТО-1, ТО-2, текущего ремонта (ТР), общая трудоемкость работ по ТО и ТР.
Нормативные значения периодичности технических воздействий и их трудоемкости определяются согласно «Положению о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта». Нормы пробега и трудоемкость корректируется с помощью ряда поправочных коэффициентов, учитывающих:
- условия эксплуатации – К1;
- модификацию подвижного состава – К2;
- природно-климатические условия – К3;
- пробег с начала эксплуатации – К4;
- количество обслуживаемых и ремонтируемых на предприятии автомобилей и технологически совместимых групп подвижного состава – К5.
Пробег до капитального ремонта, км, определяется по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image103.gif],
где [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image105.gif]– нормативный пробег до капитального ремонта, км;
Ктехн – коэффициент, учитывающий техническое состояние парка подвижного состава;
Ктехн = У' +0,8У",
где У' – удельный вес автомобилей с пробегом с начала эксплуатации до первого капитального ремонта;
У" - удельный вес автомобилей с пробегом с начала эксплуатации после первого капитального ремонта.
Периодичность технических обслуживаний, км, определяется по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image107.gif],
где Li – скорректированное значение пробега до ТО-1 и ТО-2, км;
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image109.gif]- нормативное значение пробега до ТО-1 и ТО-2, км.
Количество технических воздействий рассчитывается на основе данных о межремонтных пробегах и периодичности ТО.
Количество капитальных ремонтов определяется по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image111.gif]
Количество ТО-2
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image113.gif]
Количество ТО-1
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image115.gif]
Основным назначением сезонного обслуживания является подготовка автомобилей к работе в зимний и летний период и проводится два раза в год. Как правило, сезонное обслуживание совмещается с ТО-2 с соответствующим увеличением трудоемкости работ. Количество сезонных обслуживаний рассчитывают по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image117.gif].
Количество ежедневных обслуживаний определяется следующим образом:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image119.gif]
Удельная трудоемкость ЕО, ТО-1 и ТО-2 определяется по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image121.gif],
где [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image123.gif]- нормативное значение удельной трудоемкости ЕО, ТО-1 или ТО-2, чел-ч.
Удельная трудоемкость текущего ремонта определяется следующим образом:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image125.gif],
где [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image127.gif]- нормативная трудоемкость текущего ремонта, чел-ч./1000 км.
Значение коэффициента К4 необходимо применять с учетом распределения автомобилей по интервалу пробега с начала эксплуатации:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image129.gif],
где m – количество интервалов по пробегу;
К4j – значение коэффициента К4 для j – го интервала;
Ассj – удельный вес автомобилей в j – м интервале пробега.
Затем определяем общую трудоемкость работ по ТО и ТР.
Трудоемкость работ ЕО, чел-ч.
ТЕО = tЕОNЕО.
Трудоемкость работ по ТО-1, чел-ч.
ТТО-1 = tТО-1NТО-1.
Трудоемкость работ по ТО-2 с учетом сезонного обслуживания, чел-ч.
ТТО-2 = tТО-2NТО-2 + Ксез tТО-2NСО,
где Ксез – коэффициент сезонного обслуживания (для Тюменской области равен 0,3).
Трудоемкость текущего ремонта, чел-ч.
ТТР = tТРLобщ/1000.
Общая трудоемкость работ по ТО и ТР определяется как сумма трудоемкости по отдельным видам технических воздействий:
ТТОиТР = ТЕО + ТТО-1 + ТТО-2 + ТТР.
В соответствии с планом ТО и ремонта рассчитывают численность ремонтных и вспомогательных рабочих и фонд их заработной платы.

Задача 3
Планирование материально-технического обеспечения
План материально-технического снабжения АТП непосредственно связан с производственной программой по эксплуатации подвижного состава. Она является базой для определения потребности в материальных ресурсах на планируемый период. Исходя из плана перевозок и производственной программы по эксплуатации, определяют потребность в следующих видах ресурсов:
- топливе;
- смазочных и прочих эксплуатационных материалах;
- материалах и запасных частях для технического обслуживания и ремонта;
- шинах;
- агрегатов.
При определении потребности в топливе и смазочных материалах следует пользоваться «Нормами расхода топлива на автомобильном транспорте», утвержденным Министерством транспорта Российской Федерации, либо временными нормами расхода топливно-смазочных материалов, разработанными предприятием на основе «Типовой методики установления норм расхода топлив и смазочных материалов на автомобильном транспорте».
Нормы расхода топлива дифференцируются по марке и модели подвижного состава и соответствуют определенным условиям эксплуатации.
Для автомобилей общего назначения установлены следующие виды норм:
- базовая норма на 100 км пробега автомобиля;
- норма на 100ткм транспортной работы (учитывает дополнительные расход топлива при движении автомобиля с грузом);





- норма на езду с грузом (учитывая увеличение расхода топлива, связанное с маневрированием в пунктах порузки-разгрузки).
Планирование потребности в топливе. Для всех типов подвижного состава общий расход топлива, л определяется по формуле
Отобщ = Оэкспл + Озим + Овг,
где Оэкспл – расход топлива на эксплуатацию;
Озим – дополнительный расход топлива на зимние условия эксплуатации, л;
Овг – расход топлива на внутригаражные нужды, л.
Для автомобилей тягачей, бортовых и автомобилей цистерн, работающих по тарифу за перевезенную тонну груза, расход топлива на эксплуатацию, л, рассчитывается таким образом:
Оэкспл = ОL + ОР ,
где ОL – расход топлива на пробег, л;
ОР – расход топлива на транспортную работу, л.
Расход топлива на пробег, л определяется по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image147.gif]
где Н100км - норма расхода топлива на 100 км пробега автомобиля, л.
Расход топлива на транспортную работу, л рассчитывают по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image149.gif]
где Н100ткм - норма расхода топлива на 100 ткм транспортной работы, л.
Для грузовых бортовых автомобилей и автопоездов, выполняющих работу, учитываемую в тоннах- километрах, нормы на 100ткм установлены в зависимости от вида используемого топлива в следующих размерах: бензин – 2 л, дизельное топливо – 1,3 л, сжиженный нефтяной газ (СПГ) – 2 м3, при газодизельном питании – 1,2 м3 природного газа и 0,25л дизельного топлива.
Для автомобилей самосвалов расход топлива на эксплуатацию, л определяется по формуле
Оэкспл = ОL + Оег,

где Оег – расход топлива на езду с грузом, л.
Этот расход, л вычисляется по формуле
Оег = Негnег ,
где Нег – норма расхода топлива на одну езду, л.
Норма расхода топлива на ездку устанавливается в размере 0,25 л жидкого топлива (0,25 м3 природного газа) на каждую единицу самосвального подвижного состава; 0,2 м3 и 0,1 л дизельного топлива при газодизельном питании; 1 л для большегрузных автомобилей –самосвалов.
Для грузовых автомобилей, работающих по почасовому тарифу, автобусов и легковых автомобилей расход топлива на эксплуатацию, л определяется по формуле
Оэкспл = ОL.
При определении норм расхода топлива следует учитывать специфику работы автомобилей.
Линейная норма расхода топлива корректируется в следующих случаях:
1) при работе автомобилей с прицепами и полуприцепами, л/100км
Н100км = [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image151.gif],
где [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image153.gif]– нормативная величина расхода топлива для одиночного автомобиля;
Ндоп – величина увеличения (снижения) нормы расхода топлива на каждую тонну собственной массы прицепа(Мп).
Дополнительная норма расхода топлива составляет 2,0 л по автомобилям с карбюраторным двигателем, 1,3 л – с дизельным двигателем, 2,5 м3 – на сжиженном газе,2 м3 –на сжатом природном газе, 1,2 м3 – в газодизельном режиме и до 0,25 дизельного топлива на каждую тонну увеличения (уменьшения) собственной массы автомобиля;
2) если на шасси автомобиля установлен специализированный кузов, то норма на 100 км пробега увеличивается (уменьшится) на каждую тонну превышения (снижения) собственной массы специализированного автомобиля по сравнению с базовым на 2,0 л по автомобилям с карбюраторным двигателем, 1,3 л – с дизельным двигателем, 2,5 м3 – на сжиженном газе,2 м3 –на сжатом природном газе, 1,2 м3 – в газодизельном режиме и до 0,25 дизельного топлива;
3) при работе автомобилей-самосвалов с самосвальными прицепами, л/100 км
Н100км = [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image155.gif],
где [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image157.gif]– номинальная грузоподъемность самосвального прицепа, т.
Кроме перечисленных особенностей расчета норм расхода топлива, следует учитывать дорожно-транспортные, климатические и другие эксплуатационные факторы с помощью поправочных коэффициентов, регламентированных в форме процентов повышения или снижения исходного значения нормы и отраженных в нормативах.
Дополнительный расход топлива, л на зимние условия необходимо рассчитывать по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image159.gif],
где Пзим – надбавка на работу в зимних условиях, %;
nзм – срок действия надбавки в течение года (количество месяцев зимнего периода).
Расход топлива на внутригаражные нужды, л определяется по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image161.gif]
где Пвг – надбавка на внутригаражные нужды (до 1%).
Затраты на топливо, руб., определяются следующим образом:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image163.gif]
где n – количество видов топлива;
Ц1лi – цена одного литра топлива i-го вида, руб.
Расходы топлива по каждой модели подвижного состава определяются отдельно, затем суммируются по видам топлива, и вычисляются затраты на топливо в целом по АТП.
Планирование потребности в смазочных материалах. Расход смазочных материалов определяется исходя из установленных норм расхода на 100 л общего расхода топлива согласно «Нормам расхода топлив и смазочных материалов на автомобильном транспорте» по моделям автомобилей или их группам. Нормы расхода масел установлены в литрах, смазок – в килограммах на 100 л расхода топлива.
Нормы расхода масел и смазок снижаются на 50% для автомобилей, находящихся в эксплуатации до трех лет, и увеличиваются на 20% для автомобилей, находящихся в эксплуатации более восьми лет.
Расход смазочных и эксплуатационных материалов, л(кг)
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image165.gif]
где Нсмi – скорректированная норма расхода масел и смазок i-го вида, л(кг)/100л.
Затраты по каждому виду смазочных материалов, руб.
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image167.gif]
где Ц1едсмi – цена единицы смазочных материалов i-го вида, руб.
Общая сумма затрат на смазочные и эксплуатационные материалы определяется путем суммирования затратам по каждому виду.
Планирование потребности в автомобильных шинах. При расчете потребности предприятия в шинах необходимо исходить из предусмотренной в расчетах плана общей величины пробега и установленных норм эксплуатационного пробега шин.
Нормы эксплуатационного пробега шин до списания корректируются с учетом условий эксплуатации. Нормы снижаются при следующих условиях:
- постоянная работа на разработках угля и руды при добыче открытым способом и в каменных карьерах – до 15%;
- для автобусов отечественных марок при междугородних и международных перевозках – до 15%;
- постоянная работа автомобилей с прицепами и полуприцепами – до 10%;
- для автомобилей-самосвалов – до 10%;
- для бортовых автомобилей, занятых на лесоразработках, стройках, строительстве и ремонте дорог, вывозе нефтепродуктов и химикатов – до 10%.
Суммарное снижение нормы эксплутационного пробега шин, включающее все перечисленные факторы, не должно превышать 30%.
Потребное количество шин рассчитывается отдельно по каждой марке шин. При использовании автопоезда предполагается использование одинаковых видов шин на автомобиле и прицепе (полуприцепе).
Потребное количество автомобильных шин определяется по следующей формуле:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image169.gif]
где nшi – число шин i-й марки на одном автомобиле (автопоезде) без запасной;
Lн – скорректированная норма пробега шин для i-й марки шин, км.
Затраты на шины, руб., определяются путем умножения потребного количества на цену автомобильной шины i-й марки:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image171.gif]
Затраты на восстановление износа и ремонт шин определяются исходя из норм, установленных в процентах к стоимости одной шины на 1000 км пробега либо принимаются в размере 90% от затрат на приобретение новых шин.
Планирование потребности в запасных частях и материалах для ТО и ТР. Расчет затрат на запасные части и материалы осуществляется с помощью соответствующих нормативов затрат на единицу пробега (как правило, на 1000 км пробега).
Нормативы могут определяться на основе «Норм затрат на техническое обслуживание и ремонт автомобилей (для целей планирования)» либо рассчитываются по конкретному предприятию на основании данных учета пробегов автотранспортных средств, расходов запасных частей и ремонтных материалов за предыдущий период. Норма расхода запасных частей зависит от технического состояния подвижного состава, который характеризуется пробегом автомобилей с начала эксплуатации, соотношением в общем парке новых и прошедших капитальный ремонт автомобилей.
Нормативы затрат корректируются с учетом предполагаемого изменения уровня цен, обновления парка автомобилей и других факторов.
При расчетах к нормам затрат на материалы и запасные части применяются поправочные коэффициенты:
- для автомобилей, находящихся на первой половине пробега по КР – 0,5;
- для автомобилей зарубежного производства – 1,5;
- для автомобилей с прицепами – 1,25-1,3.
Затраты на запасные части, руб., определяются по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image173.gif]
где Нз.ч – скорректированная норма затрат на запасные части на 1000 км пробега, руб./1000 км;
К1 – коэффициент корректирования норм расхода запасных частей в зависимости от условий эксплуатации;
К2 – коэффициент корректирования норм расхода запасных частей в зависимости от модификации подвижного состава;
К3 – коэффициент корректирования норм расхода запасных частей в зависимости от природно- климатических условий.
Затраты на материалы, руб. рассчитываются по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image175.gif]
где Нм – скорректированная норма затрат на материалы на 1000 км пробега, руб./1000км.
Необходимое количество агрегатов каждого вида определяется по формуле
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image177.gif]
где Пi – нормативная потребность i-го вида агрегата на 100 автомобилей;
n – количество моделей i-го вида агрегата.
Затраты на агрегаты, руб., определяются следующим образом:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image179.gif]
где Цагрi – средняя стоимость i-го вида агрегата.
После определения потребности по каждому виду материальных ресурсов рассчитываются суммарные затраты на материально- техническое обеспечение автотранспортного предприятия на плановый период.
Зная плановую потребность предприятия в материальных ресурсах на плановый период, можно установить текущую потребность и размеры запасов материалов, запасных частей и агрегатов.
При определении величины производственных запасов по любым видам материальных ресурсов следует рассчитывать размеры необходимого текущего и страхового запасов.
Основные производственные запасы планируются исходя из норм запаса, установленных в днях, и рассчитываются в стоимостном выражении. Они включают в себя запасы топлива, смазочных и прочих эксплуатационных материалов, запасы шин, материалов, запасных частей и агрегатов.
Расчет норматива основных производственных запасов по видам материальных ресурсов осуществляется по формулам:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/755916985871.files/image181.gif]
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где Zi – норматив производственных запасов;
Рсi – суточный расход i-го вида ресурса АТП, тыс. руб.;
Сi – годовые затраты по i-му виду ресурса, тыс.руб.;
Днi – норма запаса, дн.
В целом по АТП норматив производственных запасов определяется суммированием нормативов, установленных по каждому виду материальных ресурсов.
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