ВВЕДЕНИЕ

Нефть и газ являются основным сырьем при производстве автомобильных эксплуатационных материалов.
Нефть — это минеральное жидкое маслянистое горючее вещество, на образование которого в природе требуется сотни миллионов лет.
В развитии отечественной нефтяной промышленности исключительно велика роль Дмитрия Ивановича Менделеева, придававшего особое значение науке о нефти как важному средству неуклонного движения научно-технического прогресса. «Без светоча науки, — писал Д. И. Менделеев, — и с нефтью будут потемки».
Ученые нашей страны, продолжая дело своего великого предшественника, внесли огромный вклад в решение основных вопросов по добыче, переработке и использованию нефти и нефтепродуктов.
Особое значение для развития производства и применения смазочных масел имела созданная Н. П. Петровым гидродинамическая теория смазки, которая нашла свое продолжение в трудах Н. Е.Жуковского, С. А. Чаплыгина, Л.С.Лейбензона и многих других ученых. Эта теория и в настоящее время служит основой многих научных исследований и проектно-конструкторских работ.
Фундаментальные исследования академиков Н.Д.Зелинского, С.С.Наметкина, Н.Н.Семенова и их учеников позволили раскрыть особенности строения и указать колоссальные возможности использования углеводородов нефти и нефтепродуктов. «Не просто взять из нефти то, что в ней содержится, но преобразовать в нужном нам направлении природу углеводородов нефти», — таково характерное направление работ Н.Д.Зелинского, оказавших огромное влияние на развитие науки о нефти и методах ее переработки.
Эффективное использование нефтепродуктов невозможно без ясного представления о процессах изменения и окисления их углеводородов, без арсенала методов и приборов для проведения обширного комплекса исследований. В этом направлении важное значение имеют работы Н.И.Черножукова, С.Э.Крейна, Б.В.Лосикова, Г.В.Виноградова, К.К.Папок, К.С.Рамайя и др. 
Хотя надежных способов определения запасов ископаемых видов топлива (нефти, газа и угля) в мире до сих пор нет, по оценкам некоторых ученых постоянный рост их потребления исчерпает разведанные ресурсы в первые десятилетия текущего столетия.
В 60-х годах XX века в Западной Сибири (на севере Тюменской области) и на севере европейской части России были открыты большие залежи нефти и природного газа.
Мировая добыча нефти в 1990 г. составила 3100 млн т, а добыча нефти в России — около 300 млн т (при запасах 20 млрд т). 
В 2000 г. суточный прирост добычи нефти в России составил 30 тыс. баррелей, и в первую очередь за счет объединения «Сургут- | нефтегаз». Второе и третье место по приросту добычи нефти занимали в это время соответственно «Тюменская нефтяная компа- ния» и «Славнефть». 
В настоящее время в бурении новых скважин лидерами являются компании «Сургутнефтегаз», «Лукойл», «Сиданко», «Тюменская нефтяная компания», «Роснефть» и «Онако». Например, по ито- гам работы за 2000 г. объем добычи нефти компании «Онако» со- ставил 6,8 млн. т, а компании «Архангельскгеодобыча» — 172 тыс. т. Была также начата разработка 36 новых месторождений. 
Добыча газа в России в настоящее время производится в объеме 530 млрд м3 в год. Например, компания «Севергазпром» в 2001 г. произвела 215 тыс. т газоконденсата и 120 тыс. т сжиженного газа. За последние 30 лет за рубежом создана и успешно функционирует целая индустрия производства сжиженного природного газа (СПГ), обеспечивающая получение до 100 млрд м3 продукта в год.
Производство СПГ определяется ростом значения использования природного газа (ПГ) в мировой энергетике, обусловленного его низкой ценой и экологическими показателями. В настоящее время в России практически отсутствует промышленное производство СПГ, хотя работы в данном направлении ведутся более 30 лет.
Автомобильный транспорт является основным потребителем (свыше 65 %) наиболее дефицитных и ценных светлых нефтепродуктов, получаемых на нефтеперерабатывающих заводах (НПЗ), а двигатели внутреннего сгорания (ДВС) — бензиновые карбюраторные и дизельные остаются наиболее массовыми силовыми установками автомобилей.
В нашей стране автомобили с дизельными двигателями составляют всего 15 % от общей численности парка, а, например, во Франции дизельные двигатели имеют 30 % автомобилей грузоподъемностью 4... 12 т и 98 % автомобилей с грузоподъемностью свыше 12 т.
Экономное расходование энергетических ресурсов — одна из важнейших задач народного хозяйства.
Проблема экономии горючесмазочных материалов (ГСМ) на автомобильном транспорте, потребляющем значительную часть производимого в стране жидкого топлива, является наиболее острой. Поэтому, наряду с увеличением выпуска дизельных автомобилей, проведением работ по совершенствованию технического уровня выпускаемых бензиновых двигателей и созданию новых более экономичных двигателей, важнейшими задачами становятся замена дефицитных видов топлива на более дешевые, перевод автомобилей на газовое топливо, повышение качества ГСМ и их экономия за счет рационального применения в процессе эксплуатации автомобилей.
Потребность в научной обоснованности применения ГСМ привела к появлению новой прикладной отрасли науки, получившей название «химмотология», впервые предложенное в 1964 г. К. К. Папок.
Химмотология — это направление науки и техники, занимающееся изучением эксплуатационных свойств и качеств топлив, масел, смазок и специальных жидкостей, а также теорией и практикой их рационального применения в технике.
Одним из ведущих ученых, развивающих эту молодую науку в настоящее время, является профессор А. А. Гуреев.
Химмотологию сегодня рассматривают как составную часть единой взаимосвязанной четырехзвенной системы: конструирование и изготовление техники — разработка и производство ГСМ— эксплуатация техники — химмотология. С учетом условий применения ГСМ на автомобильном транспорте эта система имеет вид: двигатель — топливо — смазочные материалы — эксплуатация (рис. В. 1).
Важнейшими задачами на современном этапе развития химмотологии являются следующие: обоснование оптимальных требований к качеству ГСМ; усовершенствование технических характеристик двигателей и машин, повышающих надежность, долговечность и экономичность их работы при условии использования ГСМ, удовлетворяющих установленным оптимальным требованиям; создание новых сортов ГСМ и разработка основ их унификации; выявление оптимальных условий, обеспечивающих снижение потерь и сохранение качества ГСМ при хранении, транспортировании, заправке и применении.
Эффективность и надежность эксплуатации различных автомобилей зависит не только от их конструктивных и технологических особенностей, но и в значительной степени от того, насколько удачно подобраны к ним топливо, смазочные материалы и технические жидкости.
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Рис. В.1. Схема единой четырехзвенной системы двигатель — топливо — смазочные материалы — эксплуатация
ЧАСТЬ I
ТОПЛИВОСМАЗОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

 1.НЕФТЬ КАК СЫРЬЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ТОПЛИВА И МАСЕЛ
Химический состав нефти. Методы переработки нефти. Очистка топ лив и масел. Методы очистки топлив. Методы очистки масел. 

Контрольные вопросы

1. Наличие каких групп углеводородов, составляющих основу нефти, желательно в автомобильных бензинах и дизельных топливах?
2. Каковы достоинства и недостатки прямой перегонки нефти?
3. Применение каких крекинг-процессов наиболее эффективно для получения высокооктановых автомобильных бензинов?
4. Какие методы очистки применяются для снижения содержания в топливах и маслах кислородных, сернистых соединений и асфальто-смолистых веществ?
 
2. АВТОМОБИЛЬНЫЕ БЕНЗИНЫ
 Требования к качеству автомобильных бензинов.  Теплота сгорания топлив.
 Испаряемость автомобильных бензинов и их фракционный состав.
Давление насыщенных паров. Нормальное и детонационное сгорание рабочей смеси. Методы оценки детонационной стойкости. Методы повышения октанового числа. Стабильность бензинов. Физическая стабильность. Химическая стабильность.
 Коррозионное воздействие бензинов на металлы. Механические примеси и вода в бензине. Марки бензинов и их характеристики.

Контрольные вопросы

1. Какие свойства автомобильных бензинов влияют на процессы их подачи и образования топливовоздушной смеси?
2. По каким показателям оценивают фракционный состав бензина?
3. Какие факторы определяют нормальное и детонационное сгорание рабочей смеси в двигателе?
4. В чем заключаются моторный и исследовательский методы определения октанового числа автомобильного бензина?
5. Какие существуют методы повышения октанового числа автомобильного бензина?
6. Какие показатели определяют физическую и химическую стабильность бензина?
7. Какие марки бензина выпускаются в России для современных карбюраторных двигателей?
 
3. АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДИЗЕЛЬНЫЕ ТОПЛИВА

 Требования к качеству дизельных топлив. . Вязкость дизельных топлив.  Помутнение и застывание дизельных топлив. Испаряемость дизельных топлив. Механические примеси и вода в дизельных топливах. . Оценка самовоспламеняемости дизельных топлив. Свойства дизельного топлива, влияющие на образование отложений в двигателе.  Коррозионные свойства дизельных топлив. Марки дизельных топлив и области их применения.

Контрольные вопросы

1. Какие показатели влияют на подачу дизельного топлива по системе питания двигателя и образование топливовоздушной смеси?
2. Чем определяется нормальная и жесткая работа дизельного двигателя?

3. Как оценивается самовоспламеняемость дизельных топлив?
4. Какие цетановые числа характерны для летних, зимних и арктических марок дизельных топлив?
5. Какие свойства дизельных топлив влияют на образование отложений в двигателе?
6. Какие методы получения дизельного топлива позволяют увеличить его ресурсы?
  

4. ГАЗООБРАЗНЫЕ ТОПЛИВА

  Требования к качеству газообразных топлив.  Сжиженные газы. Автомобили, работающие на СНГ . Сжатые углеводородные газы. Автомобили, работающие на сжатом природном газе. 

Контрольные вопросы

1. В чем заключаются достоинства и недостатки применения газового топлива на автомобильном транспорте?
2. Каковы основные компоненты сжиженных газов?
3. Как хранится сжиженный газ на автомобиле?
4. Какие марки СНГ установлены стандартами и на каких моделях автомобилей они применяются?
5. Каковы достоинства и недостатки сжатых углеводородных газов?
6. Какими свойствами обладает главный составляющий компонент природных газов — метан?
7. Какие основные модели автомобилей, работающих на сжатом природном газе, выпускаются в нашей стране?
8. Что представляют собой газогенераторные автомобили?
 
5. ТОПЛИВА НЕНЕФТЯНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ
Экономия топлива при эксплуатации автомобилей, снижение вредных выбросов в атмосферу — важнейшие задачи дальнейшего развития автомобильного транспорта. Одним из перспективных путей решения этих задач считается частичная или полная замена традиционного топлива топливом ненефтяного происхождения.
  Синтетические спирты. Метилтретичнобутиловый эфир.  Газовые конденсаты. 
  Водород.

Контрольные вопросы

1. Какие топлива ненефтяного происхождения могут заменить традиционные автомобильные топлива?
2. Какими свойствами обладают синтетические спирты, используемые в качестве топлива для автомобильных двигателей?

3. Каковы преимущества МТБЭ по сравнению с этиловой жидкостью для повышения октанового числа автомобильных бензинов?
4. Какие топлива для автомобильных двигателей получают из газовых конденсатов на крупнейших газоконденсатных месторождениях Западной Сибири?
 
6. СМАЗОЧНЫЕ МАСЛА

  Моторные масла. Температура застывания масел. Вязкость масел. Специфические свойства моторных масел, зависящие от условий их работы. Физическая стабильность масел при повышенных температурах. Нагарообразование в высокотемпературной зоне двигателя. Лакообразование в  среднетемпературной зоне двигателя.  Маркировка моторных масел. 
Масла для карбюраторных двигателей. Масла для дизельных двигателей.
Применение моторных масел. Физико-химические характеристики масел для автотракторных дизелей. Трансмиссионные масла. Основные эксплуатационные свойства трансмиссионных масел. Смазывающие свойства.  Вязкостно-температурные свойства.

Контрольные вопросы

1. Каково назначение смазочных масел?
2. Какие свойства смазочных масел обеспечивают надежную работу механизмов?
3. Что происходит с маслом в трех зонах работающего двигателя и какие присадки вводят в масла для улучшения их качества?
4. Какие марки моторных масел выпускаются для карбюраторных двигателей?
5. Какие марки масел выпускаются для дизельных двигателей?
6. Какими свойствами должны обладать трансмиссионные масла и чем они отличаются от моторных масел?
7. Какие марки масел выпускаются для агрегатов трансмиссий автомобилей?
 
7. ПЛАСТИЧНЫЕ СМАЗКИ

 Природа и структура смазок.
Основные эксплуатационные характеристики смазок.
 Назначение некоторых современных смазок.

Контрольные вопросы

1. Из чего состоят пластичные смазки и каково их назначение?
2. Каковы эксплуатационные свойства пластичных смазок?
3. Как подразделяются пластичные смазки по назначению?
4. Какие марки пластичных смазок вы знаете?
 
8. ТЕХНИЧЕСКИЕ ЖИДКОСТИ
Наряду с топливом, маслом и смазками в современных автомобилях широко используются технические жидкости (для охлаждения двигателей, обеспечения торможения и амортизации автомобилей во время движения, приведения в действие механизмов, силовых агрегатов и т.п.).
Технические жидкости должны отвечать многообразным и специфичным требованиям, поэтому для их приготовления используются многочисленные химические и синтетические соединения: гликоли, углеводороды, спирты, глицерин, эфиры и др.
В зависимости от назначения и свойств технические жидкости подразделяются на охлаждающие, тормозные, для гидравлических систем, амортизаторные и пусковые. Производятся также промывочные и очистительные жидкости — это этиловый спирт, очистители стекол, различные моющие средства и др.
 Охлаждающие жидкости. Использование воды в качестве охлаждающей жидкости.
Низкозамерзающие охлаждающие жидкости.  Жидкости для гидравлических систем.  Тормозные жидкости. Характеристики основных марок отечественых тормозных жидкостей. Амортизаторные жидкости.  Пусковые жидкости.

Контрольные вопросы

1. Каково назначение технических жидкостей и какие требования к ним предъявляются?
2. В чем заключаются достоинства и недостатки воды как охлаждающей жидкости?
3. Что представляют собой антифризы, какими свойствами они обладают?
4. Какие свойства тормозных жидкостей обеспечивают надежную работу тормозной системы?
5. Какие марки тормозных и амортизаторных жидкостей выпускаются в нашей стране? Дайте им краткую характеристику.
6. Каково назначение пусковых жидкостей?
 
9. ОРГАНИЗАЦИЯ РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИМЕНЕНИЯ ТОПЛИВ, СМАЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ И СПЕЦИАЛЬНЫХ ЖИДКОСТЕЙ НА АВТОМОБИЛЬНОМ ТРАНСПОРТЕ.

Без топлива и смазки автомобиль работать не может. В то же время расход топлива и смазочных материалов (ТСМ) автомобилем часто бывает неоправданно высок.
Для обеспечения эффективного использования ТСМ водитель должен знать следующее: устройство и работу автомобиля, его механизмов и систем;
приемы вождения автомобиля в соответствующих дорожно-климатических условиях; причины, вызывающие перерасход топлива и смазочных материалов, и способы их устранения.
Большой экономии ТСМ может добиться только квалифицированный водитель и только на технически исправном автомобиле.
Перед началом движения каждый водитель должен вспомнить или ознакомиться с намеченным маршрутом, т.е. выбрать кратчайший, с лучшим дорожным покрытием, наименее оживленный, с меньшим числом светофоров.
  Принципы экономии топлива и смазочных материалов. Перед началом движения.
Трогание с места. Разгон после трогания с места. Движение с постоянной скоростью.
Торможение. Остановка. Особенности вождения автомобиля в сложных дорожных условиях. Подъемы и спуски. Песчаные участки. Снежный покров. Грунтовые дороги в период распутицы. Высокая температура окружающей среды. Перевозка грузов. Пуск и прогрев двигателя. Регулировка двигателя на холостом ходу. Режимы работы двигателя. Обеспечение нормальной работы карбюратора.  Поддержание хорошего технического состояния автомобиля. Использование металлоплакирующей присадки в моторных маслах. Факторы, влияющие на сопротивление качению колес.  Влияние неисправностей элементов тормозной системы на сопротивление движению автомобиля . Использование различных типов топлив в автомобилях. .Использование бензина с меньшим октановым числом. Улучшение свойств некондиционного топлива. Использование газового топлива.  Обеспечение эффективного использования моторных масел. Регенерация моторного масла. Причины повышенного расхода смазочного масла. Основные пути снижения расхода масел. Организация управления топливно-энергетическими ресурсами на предприятиях . Нормирование расхода и сохранение моторных топлив . Сохранение качества и количества смазочных материалов при приеме, хранении и транспортировании.  Сбор отработанных нефтепродуктов.

Контрольные вопросы

1. Каковы принципы экономии топлива и смазочных материалов при эксплуатации автомобиля?

2. В чем заключаются особенности вождения автомобиля в сложных дорожных условиях?
3. Как поддерживать хорошее техническое состояние автомобиля?
4. Что представляет собой регенерация моторного масла?
5. Какова система управления ТЭР на АТП?
6. Какие виды норм расхода автомобильного топлива вы знаете?
7. В каких резервуарах необходимо хранить топливо для предотвращения его потерь?
8. Каковы принципы сохранения качества и количества смазочных материалов при их приеме, хранении и транспортировании?
 
10. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ АВТОМОБИЛЬНЫХ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ.

Все сорта топлива, смазочные материалы и специальные жидкости в той или иной степени ядовиты (токсичны) и огнеопасны, а топлива и органические растворители к тому же еще и взрывоопасны. Поэтому необходимо хорошо знать основные экологические свойства АЭМ, т. е. те свойства топлив, смазочных материалов и специальных жидкостей, которые воздействуют на человека и окружающую среду и могут проявляться при хранении, транспортировании или использовании. Рассмотрим наиболее важные из этих свойств: токсичность, пожароопасность, взрывоопасность и способность электризоваться.
Токсичность ТСМ.  Огнеопасность и электризация ТСМ. Воздействие ТСМ на природу и человека.

Контрольные вопросы

1. Каковы экологические свойства ТСМ и в чем они заключаются?
2. Как проявляются экологические свойства ТСМ при контакте с человеком и окружающей средой?
3. Какие меры безопасности необходимо соблюдать при работе с горюче-смазочными материалами?
4. Как воздействуют ТСМ на природу и человека?
5. Что такое ПДК?
6. Каковы основные направления борьбы с загрязнениями атмосферы?

ЧАСТЬ II

КОНСТРУКЦИОННО-РЕМОНТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

  11. РЕЗИНОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ

 Натуральный каучук.  Синтетические каучуки.  Вулканизующие вещества. Ускорители и наполнители резины. Армирование резиновых изделий.  Физико-механические свойства резины. 
Предел прочности при растяжении, относительное и остаточное удлинения резины.
Твердость резины. Стойкость к истиранию и коэффициент трения резины.
 Изменение свойств резины в зависимости от температуры.  Изменение свойств резины в процессе старения. Колеса и шины.  Маркировка шин. Особенности шин различного назначения. Эксплуатация и уход за шинами.

Контрольные вопросы

1. Какие свойства резины обусловили применение ее в технике?
2. Каковы свойства натурального и синтетических каучуков?
3. Какие компоненты входят в состав резины?
4. Как подразделяются и маркируются шины?
 
12. ЛАКОКРАСОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

 . Ремонтное окрашивание легковых автомобилей.  Основные сведения о лакокрасочных материалах. и их маркировка.  Фосфатирование.
 Грунтование. Шпатлевание. Нанесение и сушка эмалей. Шлифование и полирование покрытий. Защита от коррозии двигателя и системы выпуска газов.  Защита от коррозии днища, шасси и скрытых полостей автомобиля.
 
Контрольные вопросы

1. Для чего служит окрашивание автомобилей?
2. Какие виды лакокрасочных материалов применяются для ремонтного окрашивания автомобилей?
3. Что такое фосфатирование?
4. Для чего выполняют грунтование и шпатлевание?
5. Как наносят эмаль?
 
13. ПЛАСТИЧЕСКИЕ МАССЫ, КЛЕИ, ОБИВОЧНЫЕ, УПЛОТНИТЕЛЬНЫЕ И ИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ

  Полимерные материалы.  Синтетические клеи. Обивочные материалы .Уплотнительные материалы Изоляционные материалы.
Изоляционными называются материалы, практически не проводящие электрический ток.

Контрольные вопросы

1. Какие полимерные материалы применяются при ремонте автомобилей?
2. Какими свойствами должны обладать клеи, применяемые при изготовлении и ремонте автомобилей?
3. Какие материалы применяются для обивки сидений и кузовов автомобилей?
4. Для чего служат уплотнительные материалы?

ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ.

Номер варианта берётся по порядковому номеру в учебном журнале.

ЗАДАНИЕ №1.
     Дать развёрнутый ответ на вопрос.
1. Классификация эксплуатационных автомобильных материалов, их назначение.
1. Классификация основных видов топлива, их отличительные особенности и свойства.
1. Сущность процесса горения. Расчет теплоты сгорания топлива. Состав продуктов сгорания.
1. Свойства бензинов и требования, предъявляемые к их качеству.
1. Основные показатели качества бензинов и методы их определения.
1. Фракционный состав бензинов. Свойства парафиновых, ароматических и нафтеновых углеводородов.
1. Влияние смоло- и нагарообразования на работу двигателя.
1. Оценка стабильности бензина.
1. Коррозионные свойства бензина и их основные показатели.
1. Нормальное сгорание бензина в двигателе. Детонация.
1. Сущность и причины возникновения детонации и калильного зажигания.
1. Детонационная стойкость, методы определения октанового числа.
1. Способы повышения детонационной стойкости бензинов. Способы снижения детонации при эксплуатации.
1. Нормы расхода бензина. Снижение расхода бензина при эксплуатации.
1. Правила транспортировки, хранения и рационального использования горючесмазочных материалов.
1. Критерий выбора марки бензина. Ассортимент и маркировка бензинов.
1. Физические свойства и показатели качества дизельного топлива. Марки ДТ.
1. Химические свойства и показатели качества дизельного топлива. Марки ДТ.
1. Фракционный состав дизельного топлива. Сущность и причины возникновения «жесткой» работы дизельного двигателя. Цетановое число.
1. Виды газообразных топлив. Сравнение свойств газообразного и жидкого топлива. 
1. Альтернативные виды топлива.
1. Классификация и назначение СМ. Ассортимент и маркировка.
1.  Виды трения, их сущность.
1. Условия работы и эксплуатационные свойства моторных масел.
25.  Вязкостно-температурная характеристика и индекс вязкости моторных масел.
26. Основные характеристики масел для карбюраторных двигателей.
27. Основные характеристики масел для дизелей.
28. Классификация моторных масел по вязкости; их обозначение по ГОСТ и SAE.
29. Ассортимент и применение дизельных масел.


ЗАДАНИЕ №2.
        Дать развёрнутый ответ на вопрос.
1. Свойства и основные характеристики трансмиссионных масел.
2. Классы вязкости трансмиссионных масел.
3. Классификация трансмиссионных масел по эксплуатационным свойствам и области их применения.
4. Соответствие классов вязкости и групп трансмиссионных масел по ГОСТ и по системе SAE и API. Рекомендации по их применению.
5. Пластические смазки.
6. Назначение и требования к охлаждающим жидкостям. Различие их свойств.
7. Свойства и особенности антифризов; основные марки.
8. Условия работы и причины старения моторных масел.
9. Оценка качества масла и определение его пригодности к использованию.
10. Особенности изменения качества масел в карбюраторных двигателях.
11. Факторы, вызывающие старение масла в дизельных двигателях.
 12. Диагностика технического состояния двигателя по изменению показателей качества моторного масла.
13. Общие свойства клеев и клеевых соединений. Клеевые композиции для ремонтных целей, технологии использования.
14. Уплотнительные материалы. Жидкие прокладки и герметизирующие составы.
15. Область применения герметиков и технологии использования при ремонте.
16. Коррозия, ее сущность. Средства защиты от коррозии.
17. Классификация ЛКМ. Назначение и свойства.
18. Свойства лаков и эмалей. Технологии использования.
19. Свойства грунтовок и шпатлевок. Технологии использования.
20. Тормозные жидкости.
21. Пусковые жидкости.
22. Амортизационные жидкости.
23.  Масла для гидравлических систем.
24. Электролит.
25. Классификация моторных масел и их обозначение по ГОСТ и API.
26. Соответствие отечественных и зарубежных моторных масел по эксплуатационным свойствам и уровню качества.
27. Моторные масла и их классификация по системе SAE.
28. Моторные масла и их классификация по системе API.
29. Назначение, условия работы и эксплуатационные свойства трансмиссионных масел.

ЗАДАНИЕ №3.
Расшифровать маркировку ТСМ.
	1. АИ-95; SAE 15W-40;  API SJ/CF-4, EC I ;  TM-1
	 

	2. АИ-93;  SAE 10W-40;    ACEA A3-96, B3-96;  TM-2
	 


3.  АИ-92;   SAE 15W-40;   ACEA A2, B2;   TM-3
	 4. АИ-91;    SAE 30;   CCMC G4, D1;   TM-4
5 А-76;    SAE 0W-40;  CCMC G2;  TM-5
	 

	 6. А-72;     SAE 10W;    MIL-L-2104A;  TM-1
	 

	7. АИ-98;   SAE 20W-50;    MIL-L-46152D;  TM-2
	 


8. А-96;     SAE 10W-40;   NATO-CODE;   TM-3
	 9. А-80; SAE 15W-40;   М-8В;   TM-4
10. Euro-1 API SF/CC ;   М-6з/10В;  TM-5
	 

	11. Euro-2 ;   API CD/SG;     М-6з/10Г1;  TM-1
	 

	12. Euro-3;   API CE;  М-6з/10В;  TM-2
	 

	13. Euro-4 ; SAE 15W-40;   API CE/CF-4;   TM-3
14.  АИ-80;      API SJ/CF;  М-6з/10В ;  TM-4
15. «Нормаль-80»; API SF/CC;  ТСп-14,5;  TM-5
	 

	16. «Регуляр-91»; API SF/CC;  API CE;  TM-1
	 


17. АИ-91;    SAE 30;   CCMC G4, D1;   TM-3
18.  А-76;    SAE 0W-40 ;   CCMC G2;   TM-4
	19.   «Супер-98»;  API CE/CF-4;   ТАп-15В;  TM-1
20.  АИ-92;   SAE 15W-40;   ACEA A2, B2;   TM-3
	21. АИ-91;    SAE 30;   CCMC G4, D1;   TM-4
22. А-76;    SAE 0W-40;  CCMC G2;  TM-5
	 

	 23. А-72;     SAE 10W;    MIL-L-2104A;  TM-1
	 

	24. АИ-98;   SAE 20W-50;    MIL-L-46152D;  TM-2
	 


25. А-96;     SAE 10W-40;   NATO-CODE;   TM-3
	 26. А-80; SAE 15W-40;   М-8В;   TM-4
27. Euro-1 API SF/CC ;   М-6з/10В;  TM-5
	 

	28. Euro-2 ;   API CD/SG;     М-6з/10Г1;  TM-1
	 



	 



 

ЗАДАНИЕ №4.
Расшифровать маркировку ЛКМ.
 1.  Эмали НЦ-132 
2.  Эмаль ПФ - 115 
3.  Грунтовка ГФ-021 
4. Эмаль НЦ-132. 
 5. Растворитель 646 
  6. эмаль МЛ-12, 
 7. лак ПФ-2
  8. эмаль МЛ-111, 
  9. лак ПФ-283
  10.эмаль МЛ-1110 серо-белая
  11. сурик МА-15
  12. грунтовка ГФ-021
  13. шпатлевка ПФ-002  
 14. сурик МА-015
   15. эмаль МЛ-12, 
  16. лак ПФ-2
  17. эмаль МЛ-111,
 18. лак ПФ-283
 19.  эмаль МЛ-1110 серо-белая
 20сурик МА-15
   21. грунтовка ГФ-02 
 22. шпатлевка ПФ-002
  23. сурик МА-015
24. лак ПФ-2
  25. эмаль МЛ-111, 
  26. лак ПФ-283
  27.  эмаль МЛ-1110 серо-белая
  28. сурик МА-15
 
 
 
 

ЗАДАНИЕ №5.
Расшифровать маркировку шин, объяснить значение цветных меток (для всех вариантов одно задание).
 
А)  205/55 R16 94 Н XL
  Б)  P 195/60 R 14;  
В)   LT 235/75 R15. 
 г)   31х10.5 R15  
д)  Цветные метки используемые для маркировки шины:

[image: желтая маркировка шин] 


- Желтая маркировка на шине (круглая или треугольная метка)  
- Красная маркировка (красная точка на шине 
- Маркировка - белый штамп с цифрой   
- Цветные полоски на протекторе  
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1.Дайте понятие о химмотологии. 
2. Назовите основные задачи, которые решает химмотология.
3. Раскройте сущность понятия «качество горюче-смазочных материалов». 
4. Какие требования предъявляются к  качеству  горюче-смазочных материалов.
5. Охарактеризуйте  элементный и групповой состав нефти.
6. Охарактеризуйте способы получения автомобильных топлив: прямая перегонка, каталитический крекинг, каталитический риформинг, гидрокрекинг.
7. Проанализируйте достоинства и недостатки различных способов получения топлив.
8. Какие эксплуатационные требования, предъявляются к качеству автомобильных бензинов. 
9. Перечислите показатели качества бензинов.
10. Охарактеризуйте   показатели   бензинов:   давление   насыщенных   паров,   вязкость.
11.  Охарактеризуйте   показатели   бензинов:    плотность, поверхностное натяжение.
12.  Дайте определение  понятия фракционный состав бензинов.
13.Каково   практическое применение  фракционного состава бензинов.
14. Охарактеризуйте процесс сгорания бензинов. 
15. В чем сущность нормального  и детонационного сгорания бензинов.
16. Поясните, какова методика оценки детонационной стойкости бензинов. 
17.  Охарактеризуйте методы повышения октанового числа бензинов.
18. Дайте характеристику   физической   и   химической   стабильности   бензинов.   
19. Перечислите показатели стабильности бензинов. Как они определяются.
20. С чем связаны коррозийные свойства бензинов.
21. Как осуществляется обозначение бензинов, применяемых на современных автомобилях в соответствии с действующими ГОСТ и ТУ. Перечислите ассортимент.
22. Какие эксплуатационные требования  предъявляются к качеству дизельных топлив.
23. Перечислите показатели качества ДТ. 
24. В чем сущность низкозамерзающих свойств ДТ.
25. Сформулируйте как вязкость ДТ влияет на работу двигателя.
26. В чем сущность жесткой  и мягкой  работы дизельных двигателей.
27. Перечислите основные факторы, влияющие на жесткую работу двигателя.
27. Как осуществляется оценка жесткости работы дизельного двигателя.
28. Охарактеризуйте испаряемость  и самовоспламеняемость дизельного топлива.
29. Назовите способы повышения самовоспламенения. 
30. Какие соединения влияют на склонность ДТ к нагарообразованию.
31. С чем связано коррозионное действие дизельных топлив на металлы.
32.  Проанализируйте влияние механических примесей  и вода в ДТ на работу двигателя. 
33. Перечислите марки ДТ по действующим стандартам и их применение.
34. Сформулируйте,  в чем состоит техническая, экономическая и экологическая целесообразность использования газового топлива.
35. Сжиженные нефтяные газы: Назовите состав, марки и  особенности применения сжиженных нефтяных газов.
36. В чем состоят достоинства и недостатки применения сжиженных нефтяных газов (СНГ).
37.  Назовите состав, марки  и особенности применения  сжатых природных газов (СПГ):
38.  Охарактеризуйте топлива,  альтернативные получаемым из нефтепродуктов:  синтетические спирты, газовые конденсаты, водород; общие сведения о них, достоинства и недостатки.
39. Перечислите функции моторных масел. 
40. Краткие сведения о получении и химическом составе моторных масел.
41.  Охарактеризуйте процесс трения при работе сопряженных деталей узлов и агрегатов.
42. Классифицируйте  масла по способу получения и назначению.
43. Какие эксплуатационные требования  предъявляются к качеству моторных масел.
44.  Охарактеризуйте вязкостно-температурные свойства масел. 
45. Перечислите показатели ВТХ.
46. В чем сущность смазочных, моющих, защитных, антикоррозионных, антипенных, антиокислительных свойств смазочных масел.
47. Охарактеризуйте   показатели  качества  масла:   щелочность,  температура  вспышки, зольность.
48. Каков состав загущенных масел, их достоинства.
49. Сформулируйте условия работы моторных масел в двигателях.
50. В чем сущность процесса старения масла в двигателе.
51.  Назовите марки масел для карбюраторных и дизельных двигателей.
52. В чем состоят особенности работы трансмиссионных масел. 
53.  Дайте классификацию трансмиссионных масел.
54. Назовите состав трансмиссионных масел, 
55. Охарактеризуйте  основные эксплуатационные показатели: вязкостно-температурные, смазочные свойства трансмиссионных масел
56. Перечислите марки трансмиссионных масел, применяемые на подвижном составе автомобильного транспорта.
57. Достоинства  синтетических масел перед маслами нефтяного происхождения.
58.  Каково назначение  пластичных смазок.
59 Дайте классификацию и структурный состав пластичных смазок
60. Какие требования предъявляются  к качеству пластичных смазок. 
61. Перечислите показатели качества пластичных смазок.
62. В чем сущность  показателя температура каплепадения смазок и величина максимально допустимого нагрева смазки.
63. Перечислите показатели механических свойств пластичных смазок
64. Назовите ассортимент и  характеристики  основных  пластичных  смазок,  применяемых  при эксплуатации подвижного состава автомобильного транспорта.
65. Назовите марки и  дайте характеристики термостойких и морозостойких пластичных смазок.
66 Дайте общие сведения о специальных жидкостях. 
67. Охарактеризуйте  воду, как охлаждающую жидкость.
68. Назовите состав, свойства, марки охлаждающих жидкостей. 
69.Какие требования предъявляются к  качеству охлаждающих жидкостей
70.Перечислите  марки жидкостей для амортизаторов. 
71. Назовите основные требования , предъявляемые к охлаждающим жидкостям.
72. Какие требования  предъявляются к жидкостям для тормозных систем.  
73.  Дайте классификация и  особенности применения жидкостей для тормозных систем.
74. Дайте понятие о рациональном использовании горюче-смазочных материалов (ГСМ).
75. Сформулируйте  понятие нормы   расхода   автомобильного   топлива:   линейное,   удельное   и   маршрутное нормирование.
76. Пути экономии топлива и организация контроля за качеством топлива и смазочных материалов.
77. Каков состав резины. 
78. Каково назначение и характеристика свойств  ингредиентов резины.
79. Охарактеризуйте   назначение лакокрасочных материалов (ЛКМ). 
80. Объясните способы получения, строение и классификацию ЛКМ.
81. Какие  требования предъявляются к ЛКМ.
82. Назначение пленкообразователей в лакокрасочных материалах.
83. Дайте характеристику и назначение пигментов, пластификаторов и сиккативов в составе лакокрасочных материалов.
84  Какие основные компоненты  входят в состав ЛКМ. 
85. Как осуществляется маркировка ЛКМ и покрытий.
86.  Масляные краски, нитроэмали и синтетические эмали: их состав, достоинства и недостатки, растворимость.
87. Каковы малярные качества красок и механические свойства ЛКП.
88.   Охарактеризуйте мастики и материалы для ухода за ЛКП.
89.  Каковы свойства резины, которые обуславливают ее применение в технике.
90. В чем сущность процесса  вулканизации. Оборудование и материалы, применяемые при вулканизации.
91. Объясните, как используется  резина при ремонте камер и покрышек.  
92. Как производится изготовление резинотехнических деталей: сальников, манжет, уплотнений.
93. Охарактеризуйте физико-механические свойства резины.
94. Какие изменения качества резины происходят  в  зависимости от температуры и механических нагрузок. 
95. Какие изменение качества резины  происходят в в процессе старения.
96.Охарактеризуйте  автомобильные эксплуатационные материалы по токсичности.
97. Проанализируйте, чем объясняется токсичность дизельного и газового топлива, масел, специальных жидкостей.
98. Дайте характеристику пожаро и взрывобезопасности топлив, технических жидкостей и ЛКМ.
99.  Классифицируйте  нефтепродуктов по степени огнеопасности. 
100. Чем объясняется электризация топлива.
101. Какие основные   мероприятия      по   охране   природы,   осуществляются    в   автопарках. 
102. Назовите государственные   стандарты   по   снижению   загрязнения   атмосферного   воздуха токсичными выбросами отработавших газов автомобилей.
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