 «Электротехника и электроника»
Задача №1 (для вариантов 1 - 5): Для питания пониженным напряжением цепей управления электроприводов деревообрабатывающих станков установлен однофазный двухобмоточный трансформатор номинальной мощностью SН. номинальное напряжение U1Н и U2Н, номинальные токи в обмотках I1Н и I2Н. коэффициент трансформации равен К. число витков обмоток W1 и W2. магнитный ток в магнитопроводе Фm. Частота тока в сети f = 50 Гц. трансформатор работает с нормальной нагрузкой. Используя данные трансформатора  табл. 1 определить все неизвестные величины, отмеченные прочерками в таблице вариантов. Начертить схему включения такого трансформатора в сеть. К вторичной обмотке присоединить нагрузку в виде обычного резистора. Для включения и отключения нагрузки предусматривается рубильник, а для защиты сети от токов короткого замыкания включить в цепь обеих обмоток предохранители. 
Таблица 1
	№

варианта
	SН
В(А
	U1H

В
	U2H

В
	I1H

А
	I2H

А
	W1
	W2
	К
	Фm

Вб

	1
	1600
	-
	12
	-
	-
	770
	-
	31,6
	-

	2
	-
	220
	-
	-
	20,8
	400
	22
	-
	-

	3
	600
	220
	-
	-
	-
	4970
	-
	6,12
	-

	4
	-
	500
	-
	-
	13,9
	-
	-
	13,9
	0,003

	5
	800
	-
	-
	3,64
	-
	-
	22
	9,18
	-


Задача №1 (для вариантов 6 - 10): К трехфазному трансформатору с номинальной мощностью Sн и номинальными напряжениями первичной U1Н и вторичной U1Н обмоток присоединена активная нагрузка Р2 при коэффициенте мощности cos(2.
Определить: 
· номинальные токи I1H и I2Н;
· коэффициент нагрузки трансформатора КН;
· токи I1 и I2 при фактической нагрузке;
· суммарные потери мощности (Р при номинальной нагрузке;

· коэффициент полезного действия при фактической нагрузке.
Таблица 2
	№

варианта
	SН
кВА
	Рст
кВТ
	Рон
кВТ
	UH1

кВ
	UH2

кВ
	Р2

кВТ
	cos(2

	6
	160
	0,51
	3,1
	6
	0,4
	140
	1

	7
	250
	0,74
	4,2
	10
	0,4
	200
	0,8

	8
	400
	0,95
	5,5
	10
	0,4
	300
	0,9

	9
	100
	0,33
	2,27
	6
	0,23
	80
	0,85

	10
	630
	1,31
	7,6
	10
	0,4
	530
	0,88


Задача №2: Трехфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором серии 4А приводит в движение исполнительные механизмы деревообрабатывающего цеха. Двигатель работает в нормальном режиме. Линейное напряжение UН, ток, потребляемый двигателем из сети I1H. Активная мощность, которая расходуется при работе двигателя P1Н, мощность на валу Р2 ном, суммарные потери мощности в двигателе (Р, к.п.д. двигателя (Н, коэффициент мощности cos(Н. Вращающие моменты, которые развивает двигатель: пусковой момент МП, номинальный МН, максимальный ММА. Выбрать сечение провода и условия прокладки, а также предохранитель, защищающий двигатель от токов короткого замыкания. Таблица 3.

Задача №3 (для вариантов 1 - 5): Электродвигатель постоянного тока с параллельным возбуждением потребляет ток I при напряжении UH. Сопротивление обмотки коря Rа, обмотки возбуждения Rв. Магнитный поток полюса равен Ф. на якоре уложены N проводников, образующих а пар параллельных ветвей. Число пар полюсов двигателя равно р. используя данные приведенные в таблице 4, определить следующие величины:
· токи в обмотках якоря Iа и возбуждения Iв;
· противо – э.д.с. в обмотке якоря Е;
· частоту вращения n;

· электромагнитный вращающий момент Мэм;

· электромагнитную мощность Рэм.
Начертить схему присоединения такого двигателя к сети и пояснить назначение каждого элемента схемы.

Таблица 4
	№

варианта
	UН
В
	I
А
	Rа
Ом
	Rв
Ом
	Ф
Вб
	N
	P
	а

	1
	220
	24,1
	0,643
	298
	0,006
	812
	3
	3

	2
	220
	14,6
	1,48
	372
	0,0048
	1218
	4
	2

	3
	220
	48,8
	0,24
	228
	0,078
	496
	2
	2

	4
	220
	60
	0,15
	75
	0,008
	856
	4
	4

	5
	220
	53,15
	0,182
	191
	0,0095
	496
	2
	2


Задача №3 (для вариантов 6 - 10): Электродвигатель постоянного тока с параллельным возбуждением потребляет из сети мощность Р1 и развивает на валу номинальную мощность Рн2при напряжении UН и тока IН. Ток в обмотке якоря Iа, в обмотке возбуждения Iв. Номинальный вращающийся момент двигателя МН при частоте вращения якоря nн. в якоре наводится противо – эдс Е. Сопротивление обмотки якоря Rа, обмотки возбуждения Rв. Суммарные потери мощности двигателей (Р. К.п.д. двигателя равен (дв. Используя данные двигателя, приведенные в табл. 5, определить все величины, отмеченные прочерком.

Начертить схему присоединения двигателя к сети и описать назначение всех ее элементов.

Таблица 5
	№

варианта
	Р1
кВт
	Рн2
кВт
	Uн
В
	IН
А
	Iа
А
	Iв
А
	МН
Н(М
	nН
мин-1
	Е
В
	Rа
Ом
	Rв
Ом
	(Р
кВт
	(дв

	6
	-
	20
	-
	100
	-
	10
	-
	1600
	210
	-
	-
	2
	-

	7
	22
	-
	-
	50
	-
	-
	-
	955
	-
	0,05
	80
	4
	-

	8
	39,8
	35
	-
	90,5
	-
	-
	-
	1450
	432
	-
	110
	-
	-

	9
	3,9
	-
	-
	-
	35,4
	1
	-
	1600
	-
	0,282
	-
	0,7
	-

	10
	-
	-
	-
	-
	86,5
	4
	231
	-
	-
	0,093
	110
	-
	0,88


Задача №4 (для вариантов 1; 6): Составить схему мостового выпрямителя, использовав стандартный диод Д7Г. мощность потребителя Pd = 50 Вт с напряжением питания Vd = 100 В. Пояснить порядок составления схемы для диода с приведенными параметрами. Технические данные диода Д7Г: Iдоп = 0,3 А; Vобр = 200 В.

Задача №4 (для вариантов 2; 7): Трехфазный выпрямитель, собранный на трех диодах, должен питать потребитель постоянным током.

Мощность потребителя Pd = 100 Вт при напряжении Vd = 400 В. Следует выбрать один из трех типов полупроводниковых диодов. Пояснить на основании чего сделан выбор.

Начертить схему выпрямителя. Технические данные диодов:
	Тип диода
	Iдоп, А
	Vобр, В

	Д 215 А
	10,0
	200

	Д 234 Б
	5,0
	600

	Д 218
	0,1
	1000


Задача №4 (для вариантов 3; 8): Составить схему двухполупериодичного выпрямителя, использовав диод Д 244, параметры которого приведены: Iдоп = 5 А; Vобр = 50 В.

Определить допустимую мощность Pd потребителя, если значения выпрямленного напряжения Vd = 20 В.

Задача №4 (для вариантов 4; 9): Составить схему однополупериодного выпрямителя, использовав стандартный диод Д 304.

Мощность потребителя Pd = 100 Вт с напряжением питания      Vd = 50 В.

Пояснить порядок составления схемы для диода Д 304 с приведенными параметрами.

Технические данные диода Д 304: Iдоп = 3 А; Vобр = 100 В.

Задача №4 (для вариантов 5; 10): Двухполупериодный выпрямитель должен питать потребитель постоянным током.

Мощность потребителя Pd = 150 Вт при напряжении     Vd = 50 В.

Следует выбрать один из трех типов полупроводниковых диодов: Д 242 А, Д 222, Д 215 Б, параметр которых следующий:  

	Тип диода
	Iдоп, А
	Vобр, В

	Д 242 А
	10,0
	100

	Д 222
	0,4
	600

	Д 215 б
	0,2
	200


Пояснить на основании чего сделан выбор. Начертить схему выпрямителя.

Ответить на вопрос своего варианта:

1. Объяснить смысл электронной и дырочной электропроводности полупроводников. Рассказать о влиянии примесей на их проводимость.

2. Объяснить устройство полупроводниковых диодов и принцип выпрямления ими переменного тока. Схемы выпрямления.

3. Объяснить устройство полупроводниковых триодов - транзисторов, назначение электродов, принцип работы и применение.

4. Начертить схему и объяснить принцип работы усилителя на транзисторе с общим эмиттером и общей базой.

5. Описать устройство и принцип действия полупроводниковых фотоэлементов – фотодиодов и фототриодов.

6. Описать устройство газового стабилизатора напряжения – стабилитрона. Начертить схему его включения, объяснить принцип действия. Каково его назначение.

7. начертить структурную схему электронного осциллографа, объяснить его назначение, принцип работы. 

8. Объяснить устройство, принцип действия и схему включения тиристора. Пояснить основные параметры тиристора. 

9. Начертить схему и объяснить устройство и принцип действия фотоэлектронного умножителя.

10. Начертить схему генератора пилообразного напряжения на тиратроне и описать принцип её работы.

Таблица 3
	Вариант
	P1

кВn
	UН
В
	IН
А
	PН2

кВт
	(P

кВт
	(Н
	cos(Н
	МН
Н(М
	nН2
мин
	Мmax
Н(М
	МП
Н(М
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	NI

мин
	SН
%

	1
	59
	380
	-
	-
	-
	0,93
	0,9
	357,3
	-
	-
	428,8
	2,2
	-
	1500
	-

	2
	-
	220
	-
	-
	0,76
	0,84
	0,84
	-
	1425
	59
	59
	-
	-
	1500
	-

	3
	12,5
	-
	21,1
	-
	1,5
	-
	0,9
	-
	2900
	79,6
	57,9
	-
	-
	3000
	-

	4
	4,76
	220
	-
	4
	-
	-
	0,84
	26,8
	-
	-
	-
	2,2
	2,0
	-
	5

	5
	-
	380
	-
	11
	-
	0,88
	0,9
	-
	-
	-
	-
	2,2
	1,6
	3000
	3,3

	6
	-
	-
	7,44
	-
	1,3
	0,81
	0,8
	54,7
	-
	-
	109,4
	2,2
	-
	1000
	-

	7
	-
	660
	-
	5,5
	-
	0,81
	0,8
	-
	960
	120,3
	-
	-
	2
	-
	4

	8
	33
	-
	32,1
	-
	3
	-
	0,9
	-
	-
	584,6
	-
	2
	1,2
	1000
	-

	9
	-
	380
	99,7
	55
	4
	-
	-
	-
	1470
	786
	-
	-
	1,2
	-
	2

	10
	-
	660
	32
	30
	-
	0,91
	-
	-
	980
	-
	350,2
	2
	-
	-
	2


Используя приведенные данные в таблице 3 определить все величины, отмеченные прочерком.
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